
���������������
	�������������������������
	��� �������"!�#$�%#&�'�(!)�
�+*�!�#)���,�-#.���/�0!+#�12��#.	

3�4�50687:9<;�=?>A@8B,C87:D<;�=�E�>�4F;G6�HJILKM;GC8984N3�;GOJ50P-D<4�E�Q�OR4�S�4�6UTV@83�;GW�;�K:K:4�E�XY;�S�7:9Z3[7:6Z;�6\9
]^;`_a4�4�S�T�5�O%b?;�687

c)d�egf�hji%kRlnmGoRpqkJr�oak^sLkJf�t�lJi%e,kRr�i
m�i%t`r�u
d�lJv-w+r�pqx�kRlJy�pqi/z

mGi%t�r0u
d�lJv\{|c)}2~��F�����^w?m�}
�`� h�p��jt�ya{ �qt�i%d�e?�8k�{ �qt�x�t����qk�{ v���pqrA{ lJt��%kakax��F�Loaya� y%i%t�r�u
d�lJv\� kav�h

�(�A�����a�0�������������)�j�R�j���L���������a�J�a�a�� q���+�<��¡�¢a£q��¤¥¡%¦)�8£q��§�§��¨§�©, q���,¤g¡� 
�:¡�§-¡%¦
¡�§��L¡���¤g¡��/�ª�<«��¬��«��`�%���:§�+�j¡�£q®a©�¡�§���£���§�¯��:�/¡�§�¤g��§� 8 
¡N��¯`��§� 
«���£:£q®°"�a�J��±L��§
�`¯��������) q���� A�q�L«�§`�<�/�R���:²� 
��¢R£q�a³´������«0§´µG§j¡�¶�§ �¨§��: 
�:��£a�j¡��a�¨ "�¨¡�§0³8��§��^����²R�R�j��¢a£q�
¡%¦.¤^¡�¯��:§�©L���J¢��: 
�����J��£q®�¦a���� 
·8���������<��¡�¢a£q��¤V¶����j¸)�¬�� ��:§j "�/¡���«0²J�R�¹¢`®)º8«F»�«�µ�����§��
¼���¤^���%���¨ "��·�½)«��¾�� 
«0��®-¡%¦ q�����L�<��¡�¢a£q��¤¿���¤^¡� 
�:¯��� "�J�-�:§-�����J ?¢�®��/¡�¢R¡� 
�:²a�
�R���8£q�:²R�� 
�:¡�§��J³)�a«�²J�U���(��«��R¯�����£:£q��§�²J�N¶��: q�V�À¤^¡�¢���£q�Á��¡�¢J¡� ?�RÂ�«�� ���j�R�Á¶��: q�V�
²R��¤^�����N q���� �¤g«��a �¸)§��N�N¤^¡�¯`�¨§�©, 
���:©��� ��:§��N²a£q«� " 
�����J�^¶�¡���µ��
����²J��·
ÃÄ¦��`¶V¢J¡�«�§����?���/�,�:§� 
��¡���«�²R�J��³���§j�(�(²J¡�¤)�8£q�` 
�^��£ ©�¡��R�: q��¤'���+�<�/�a�a��§� 
�J�)¦a¡��
²R¡�¤)�<«0 
�:§´©g�,�a«�²J²R�a�J�:¦a«�£�¤^¡� "�¨¡�§ �� "�/�� 
��©�®�¦a¡����¾���:§�©�£q�.�<«��¬��«��`�J·\Å|¡��+���:¤ª�8£q®�Æ
²R¡�§�§j�R²� 
�R�^¦a�/�R���
����²J�a�R³n�: N���-�Ç��¡�¶�§È q���� , q���Á¤g�:§j�:¤g«�¤É§�«0¤^¢J�`�-¡%¦,�<«��¬Æ
�a«����¬�Y���JÂ�«0�:�/�R����^ÊgË:� ��Ì8Í ·.Å|¡��,¤g«�£q 
� �8£q®`ÆÇ²R¡�§j§��%²� "�J�)¦a�/�R�N�"�j��²J�a�R³� q���N¢R¡�«�§��
����ÊgË/Î ÏYÐ�� ��Ì8Í �<«��%�a«����¬�Ñ¦a¡��L�?��¡�£q®�©�¡�§( q���� A����� Ì �R��©��a�?��§��?ÏÒ��¡�£q�a��·�Ã
�a�� �¡%¦.�<��¡�¢a£q��¤?�L q���� ����/�Ó��¡�£q¯���¢Ô£q��¢�®,�,�a�:§´©´£q���<«0�%��«0������§��N���JÂ�«0�:�/�?�,£q�:§��J���
§�«0¤^¢J�`��¡%¦����J²R¡�§j "��¤^�:§��� 
�:¡F§0���q�)�%��¡�¶�§j·������L²J¡�¤)�8£q�` 
�)��£ ©�¡��J�: q��¤Ä���J����²J���a���
¸)§��: 
�L²J�a£:£j²R¡�¤)�8£q�JÕg q���� �����²R¡�§��a 
�J«0²� 
�R��¡�§( q���?¢J���a���ª¡%¦L²��R�¨ "�¨²R��£j�:§a¦a¡��J¤^�� "�¨¡�§
²R����§´©G�a��·�ÖJ A������¢J�R��§-�:¤)�8£q��¤g��§� 
�J�g��§��N²J¡�¤ª�<«� 
�R�^�JÕ���¤ª�8£q�a�������?�%��¡�¶�§j·

× Ø�Ù+Ú8Û8Ü?Ý^ÞgßAÚ|àRÜ�Ù

á?â84 ã�4�684`ä�;�K)å8äR5�D8K:4�PÉ;G9898äR4�=J=R4�9æ7:6ÒORâ87:=^å<;Gå<4`ä^7:=Y;G6Z4`çjOR4�68=R7¨506æ50ä^è�50P-D87:6<;�OR7:5�6-5�é
å8äR5�D8K:4�P�=�OJâA;�OLâ<;�S�4gD<4�4`6Òè�5�6\=J7:984�äR4�9�7¨6�=J4�S04�ä�;GK�è�506�OJ4�ç�OJ=�@8ê%6�OJ4`äJ4�=ROJ7:68ã-äJ4`=JC8K:OJ=gâ<;�S�4
DA4�4�6Ò50D8O�;G7:684�9�é/5�ä?å\C8äJ=RC87:O%H%4�S�;�=R7¨506Ò7:6Z;ëã�ä�;Gå8â�E�7:6�b?â87:èaâÒOJâ84 å8C8äJ=RC84�äR=¾;G689�4�S�;�9\4�ä
èF;G6�PÁ5�S�4Lé�äJ5�PìS�4`äJOJ4`çZOR5-S�4�äROJ4�ç�C86�OR7¨K�4`S�4�6�OJCA;�K:K:íZ; å8C8äJ=RC84�äN;�6\9Z4`S�;�984�ägK:7¨4g7:6ZORâ84
=a;�PÁ4LS�4`äJOJ4`çæî:ïFð�EAïFñ´ò¬@Gá?â84(óÔôaõ0öJ÷aøÁù8ú�û(üaôFö+5�é¹;,ã0ä�;�å\âÁäJ4Ôé/4�äJ=?OR5NOJâ\4YP�7:687:PC8P¥6�C8P-H
DA4�ä,5�é�å\C8äJ=R4�äJ=N6\4�4�984�9VOR5�=J5�K:S04;-å8C\äJ=JC\7¨O¬HÇ4`S�;�=J7:506Òå8äJ50D8K:4�PæEA;�689Àâ<;�=,DA4�4�6Vè�K:5�=R4�K:í
äR4�K
;�OJ4`9ZOR550OJâ84`ä?ã�ä�;Gå8âÁå\äJ5�åA4�äROJ7:4�=^=RC8èaâÒ;�=?è�C8O%b?7:98ORâæî:ïFý�E�ï�þ�òJ@�ÿ)C8äJ=RC87:O%H%4�S�;�=R7:5�6Á=Rè�4aH
6<;GäJ7:5�=g7:6æè�506�OJ7:6�C85�C8=,=Rå<;�è�4`=Nâ<;�S�4-;�äR7:=J4�6U7:6 ;�S�;�äR7:4�O%í�5�én;Gå8å8K:7:èF;�OR7¨5068=^=RC8èaâ�;�=N;�7:ä
ORä�; � è-è`5�6�OJäR5�K^î:ïRòJE�PÁ7:K:7:O�;GäJíÁ=ROJäa;�OJ4`ã�í2î¨ï���òJE�;�689VORä�;�_Ô4�è�OJ50äJíVORä�;�è���7:68ãVî�ñ`ò¬@��^K:OJâ850C8ã�â
7:6�OJ4�äR4�=JOR7:68ãÒ984�è`7¨=R7:5�6Uå8äJ50D8K:4�PÁ=N;�äR7:=J4-OJâ\äJ5�C\ã�âUOJâ84-987	��4�äJ4`6jOR7
;�K�P�5�OJ7:506ÒPÁ5�984�K:=�E<ã04aH
50PÁ4�ORäJ7:è-é/äR4�4aH%=Jå<;Gè�4Uè�5�68=ROJäa;�7:6�OJ=Z;GäJ4ÒC\=JC<;GK¨K:íV6850OÁè�5068=J7:984`äJ4�9 7:62è�K
;�=R=J7:èF;GK^å8C8äR=JC87:O¬H
4�S�;G=J7:5�6�ã�;�PÁ4`=F@�
g68è�4NORâ84�=R4è�5068=JORä�;G7¨6�OR=¾;GäJ4N7:6�OJäR5�98C8è�4�9.E<ORâ84Nå8äR5�D8K:4�Pì7:68â84�äR7:OJ=^ORâ84
;G98987:OJ7:5�6A;�KAè�5�P�å8K:7¨è�;�OJ7:5068=�OJâA;�O?;�äJ7:=R4N7:6Áã�4`5�PÁ4`OJäJ7:ègPÁ5�OR7:5�6-å8K
;�6\687:68ã<@

�$äR4�ã�7:506Z5Gé�èF;Gå8OJC8äR47:=?5Gé/OJ4�6U;�=J=R5�è�7
;�OJ4`9æb?7:OJâÒ;ëå8C8äJ=RC87:O%H%4�S�;�=R7:5�6Òå8äR5�D8K:4�PUE8;�689
ORâ84�Jè�;�å8ORC8äJ4��ëé/5�ä?50C8ä^å\äJ5�D\K¨4`P 7:=^9\4��<684�9U;�=^âA;�Sj7:68ã-ORâ84N4�S�;G984�ägK¨7:4,b?7:OJâ87:6Ò;(K:7:684aH
5Gé
HÇ=R7:ã�â�O^S�7:4�b&é�äJ5�PÉ;�å8C\äJ=JC\4�äF@��¿PÁ5�S�7:68ãS�7:=J7:D87:K:7:O%íÁåA5�K:í�ã�506Ò7:6 ;�åA5�K:í�ã�5�6A;�K�4`6jS�7�H
äR5�68P�4�6�O;�989\=-ã�4�50PÁ4�ORäJ7:èÁ7:6�é/50äJP�;�OJ7:506æORâ<;�O(P-C8=JO(DA4ZC\OJ7:K:7��`4�9�E�;�6\9 ;�K:=R5æK:4F;G98=-OJ5



è�5068684�è�OR7:5�68=Lb?7:OJâ(OJâ84g=JO�;GOJ7:è^;�äRO)ãj;�K:K:4�äRíNå8äJ50D8K:4�PÁ=?î:ï���E��8ïRòJ@�ê%6-OJâ\4?K¨7:P�7¨OR7:68ã�è�;�=J40Ej;GäJO
ãj;GK:K¨4`äJí(äJ4�=RC8K:OJ=L=J4�äRS�4Y;G=�;,K:5�5�=R4?C8å8åA4�ä�DA5�C\689Á506-OJâ84?6�C8P-DA4�ä�5GéÑå8C\äJ=JC\4�äJ=?D�í-;�K:K:5�bLH
7:68ãZ;ëè�5�S�4`äJ7:68ãÁ5Gé�OJâ\4Né/äR4�4(=Jå<;Gè�4D�í�=JOa;�OR7¨è(ã�CA;�äJ9\=FEAã�C<;Gä�;G6jOR4�4�7:68ã�OJâ<;GOY;�6�í�4�S�;G984�ä
b?7:K:K�D<4,7:PÁP�4�987
;�OR4�K:íNS�7¨=R7:D8K:4�@��<;Gä�é�4�b�4`ä^ã�CA;�äJ9\=^;�äJ4,684`4�984�9Òb?â\4�6ÒOJâ\4�íZ;GäJ4;GK¨K:5�bL4�9
OJ5�P�5�S�4N;�689À=J4F;GäJèaâUé/5�ä,;�6Ò4`S�;�984�ä���â85�bL4�S�4`äFEAOJâ84-äR4	��C87:äJ4�9UPÁ50OJ7:5�6�=JORä�;�OR4�ã�7:4�= èF;�6
DA4�è�5�P�4
��C87:OR4�è�50PÁå8K:4�ç�@��2è�K:5�=R4�K:íNäJ4�K
;GOJ4�9Á;GäJO)ãj;GK¨K:4�äRí,S�;�äJ7
;G6jO.7:=¹ORâ84?b?;�OJèaâ8P�;�6,OJ50C8ä
å8äR5�D8K:4�P î ��òJ@\ê%6æORâ87:=Yè�;�=J4-;�PÁ7:687:P(C8PNH%K:4�68ã0OJâÁè`K¨50=J4�9Uå<;GOJâÒ7:=,è�5�P�å8C8OR4�9Ò=JC\è�âUOJâA;�O
;�6�í-åA5�7:6�O?7:6ÁOJâ\4YåA5�K:í�ã�506-7:=?Sj7:=R7¨D\K¨4Óé/äJ50P¿=J5�P�4^åA5�7:6�On;GK:5�68ãNORâ84Nå<;GOJâ�@�ê%6�5�C8ä?è�;�=J40E
â85�bL4�S�4`äFE�ORâ84�å8C8äR=JC84�äR=Áâ<;�S04ÁORâ84Ò;�98987:OR7¨506<;�KLD8C8äR984�625�é,4�68=RC8äJ7:68ãVORâ<;�OÁ;G6�4�S�;G984�ä
èF;G68685�O �J=R684F; � �(OJ5-;,åA5�äROJ7:5�6-5Gé¹OJâ\4^4�6�S�7:äJ5�6\PÁ4�6�O)OJâ<;GO�âA;�=?;�K:äJ4F;G98í(D<4�4`6Z4`çjå\K¨50äJ4�9.@
á?â84Nå\äJ5�D\K¨4`P�OJâ<;GO?b�4,è�5068=J7:984`äY;�6\9Á5�ORâ84�ägS�;�äJ7
;GOJ7:5�68=+â<;�S�4,DA4�4�6Òè�5068=J7:984`äJ4�9Òå\äJ4�S�7�H
5�C\=JK:í-7:6Òî ý�E����`òJ@�ê%OLbn;G=�=JOa;�OR4�9�7¨6Òî��\ïaò�OJâ<;GO�7:O�äR4�PZ;G7¨6\4�9Á;�6-7:6�OJ4�äR4�=JOR7:68ã-èaâ<;�K:K:4�68ã04?OJ5
984�OR4�äJP�7:684,7qé�;(å<50K:íjã05�6�7¨=L=J4�;�äJèaâ<;GD8K:4ND�íZ;(=R7¨6\ã�K:4^å8C\äJ=JC\4�äF@
Q�4`S�4�äa;�K�;�å\å8K:7¨è�;�OJ7:5068=�èF;G6ÁDA4^4�6�S�7:=J7:5�684`9-é/50ä�å8äR5�D8K:4�P�=�;�689�PÁ5�OR7:5�6(=JOJäa;�OR4�ã�7:4�=?5Gé

OJâ\7¨=+O%íjåA4�@�850ä�4�ç8;�P�å8K:4�E�=JC8å\å<50=J4Y;¾D8C87:K:987:68ã^=R4�è�C8äR7¨O%í-=Rí�=JOJ4`P�7:6jS05�K:S�4`=ª;Óé/4`b P�5�D87:K:4
äJ50D<50OJ=,b?7:OJâ�èF;GPÁ4�äa;�=^50ä^äa;�68ã04N=J4�6\=J5�äR=,OJâ<;GO^èF;G6æ984`OJ4�è�ON;G6Ò7:6jORäJC89\4�äF@ �$åA;�OJäR5�K:K:7:68ã
äJ50C8OJ4 èF;�6�DA4;�C8OR5�P�;�OJ7:èF;GK:K¨í è�5�P�å8C8OJ4`9ÁOJâA;�O?ã�CA;�ä�;G6�OJ4�4�=gOJâ<;GO^;�6�íÁP�5�D87:K:4?7:6�OJäJC\984�ä
b?7:K:K¹4`S�4�6�OJCA;�K:K:íæDA4(é/5�C\689�@Aá)5Z50å8OJ7:P�7��`4N4�ç�å<4`68=J4�=�E�7:O,b�50C8K:9æ;�K:=R5ZDA4Á7:P�å<50äJO�;G6�O?OJ5
��685�b¿OJâ84�PÁ7:687:P(C8P�6�C8P-DA4�äN5�é?äJ50D<50OJ=(OJâ<;GONbL5�C8K:9UD<4-684`4�984�9�@ �^å8å\K¨7:èF;GOJ7:5�6\=¾;GäJ4
6850O684`è�4�=J=a;�äR7¨K:íVK:7:PÁ7:OJ4`9ÒOJ5æ;G98S�4`äJ=�;GäJ7
;�KLO�;GäJã04�OJ=�@��850äN4�ç8;�P�å8K:4�EAOJâ84�O�;�= �æP�7:ã�â�O,D<4
OJ5U;�C8OR5�PZ;GOJ7:èF;GK¨K:í-K:5�èF;�OR4 ;G685�ORâ84�äNP�5�D87:K:4,äJ50D<50OFE�7:OJ4`PÁ=^7:6V;�bn;GäJ4�â850C8=J4-50ägéÇ;�è�OR5�äRí
OJâA;�O(PÁ7:ã�â�O^ã04�ONP�5�S�4�9U98C8äR7¨6\ãÒOJâ84-=R4F;�äRèaâ å\äJ5�è�4�=R=FE)5�ä å<50=J=J7:D8K:íU4�S�4`6�åA4�5�å8K:4�7¨6�;
=J4�;�äJèaâ��GäJ4�=Rè�C84-4���5�äROF@�Q�C8èaâ�=JORä�;GOJ4�ã07¨4`=^è�50C8K:9ZDA4,C8=J4`9ÒD�íZ;�C\OJ5�P�;�OR4�9Á=Ríj=ROJ4�P�=?5�ä?D�í
â�C8PZ;G6Á=R4F;�äRè�â\4�äJ=�@

� �ÒÛ8Ü�������� �����YÙgà%Ú8àJÜ+Ù

á?â84�å8C8äR=JC84`äJ=Á;�6\9�4�S�;G984�ä-;�äJ4�PÁ5�984�K:4�9�;G=åA5�7:6�OJ= OJâ<;GOORä�;�6\=JK
;�OR4Á7:6 ;�åA5�K:í�ã�506<;�K
é/äR4�4N=JåA;�è�4�E��-@�3�4�O! �"$#&%(')� 984�6850OJ4,OJâ\4YåA5�=R7:OJ7:5�6�5�é¹ORâ84-ô�*�õ,+0ôFö?;GO�OR7¨P�4-#/. �\@�ê%O�7:=
;�=R=JC8P�4�9ÁORâ<;�O! 10\î �32&45%768�&7:=?;Nè�506�OJ7:6�C85�C8=+é/C86\è�OJ7:5�6.E8;�689�OJâ84g4�S�;�984`ä?7¨=LèF;Gå<;�D8K:4
5�é�P�5�Sj7:68ãN;GäJD87:OJäa;�äR7¨K:íëéÇ;�=ROF@�á?â84N7:687:OR7M;GK<åA5�=R7:OJ7:5�69 ," �,%^;G689�OJâ84 å<;�ORâ)  ;�äJ4(;�=J=RC8PÁ4`9
C86���685�b?6ÈOJ5Òå\C8äJ=RC84�äJ=�@ �g6jíVäR4�ã�7:506V7¨6:�ìORâ<;�O(PÁ7:ã0âjOgè�5�6�Oa;�7:6VOJâ84�4�S�;�9\4�ä-b?7:K¨K+D<4
äJ4Ôé/4�äJäR4�9�OJ5;G=?÷&;0ù�<�õ�û>=
ù8õ,<�ô?+�E05�ORâ84�äJb?7:=R4^7:O)b?7¨K:K8DA4?äJ4Ôé/4�äJäR4�9�OJ5N;�=g÷	@:ô�õ0öJô?+�@Gê�é[;,äR4�ã�7:506
7:=�è�506jOa;�P�7¨6A;�OJ4`9�E�DA4�è�5�P�4�=�è�K:4F;GäJ4�9.E8;�689-ORâ84�6-DA4�è�5�P�4�=Lè�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ4�9;Gãj;G7¨6.E�7:O�b?7:K¨K
DA4NäJ4aé�4�äJäR4�9æOR5 ;G=NöJôa÷?;�ù�<�õ�û>=
ù8õ�</ô?+0@
3[4�OBA�C	"$#&%.984�6\5�OJ4LOJâ\4?å<50=J7:OJ7:5�6 5�é<ORâ84!DFEHG-I�ú�öaó�újô�ö);�O�OR7:PÁ4B#/. �\@´3[4�O�A�C�äR4�å8äR4�=J4�6�O

;-è`5�6�OJ7:6�C85�C\=^å<;GOJâ�5�é�ORâ84JDKELG-å\C8äJ=RC84�äN5GéªORâ84,é/50äJPMA�C!0�î ��2?45%B6N�-@<3[4�O!AÒ9\4�685�OR4
;5OJû>;,<H=F;0ù�PÒó	</öRõ,<�ôRQ�S�E�b?â87:èaâVäJ4Ôé/4�äJ=-OR5æORâ84Á=Rå<4`è�7	�<èF;�OR7:5�6�5GéY;�è�506jOR7:6jC\5�C8=NåA;�OJâÄé/5�ä
4�S04�äJí�å8C8äR=JC84`ä�0�AUTWV�A�XY2�Z�Z�Z?2[A�\>]j@

�\5�ä);�6�í,å<507¨6�O�E_^`'a�-E�K:4�O/bc"L^Y%.984�6\5�OJ4LOJâ\4?=J4�O)5�é�;�K:K�å<507¨6�OR=¹7:6J� OJâ<;GOª;GäJ4LS�7¨=R7:D8K:4
é/äR5�P8^d"
7%@ 4�@:E�OJâ84�K:7¨6\4F;�äN=R4�ã�P�4�6�O�_a507¨6\7¨6\ã)^�;G689�;�6�íUå<507¨6�ON7:65bJ"H^Y%NK:7:4�=N7:6:�e%`@ �
=JORä�;GOJ4�ã0íjE3A�E87:=?;�óf;g@¨ú<H=F;�ù�ó	</öRõ,<�ôhQ,S?7�é.é/5�ä?4�S04�äJí�è�5�6�OR7¨6�C850C8=Lé/C86\è�OJ7:5�69 e08î �32&45%�6i�
OJâ\4�äJ4-4�ç�7:=JOR=N;-OJ7:P�4!#1' î ��2?4j%?;G689æ;G6kD-'lVjï�2�Z�Z�Z?2?md]N=JC\è�âUOJâA;�Oe ,"n#&%�'5bo"KA�C&"n#&%�%`@
á?â87:=N7:PÁå\K¨7:4�=gOJâ<;GONOJâ\4-4�S�;�984`äNb?7:K¨K)4�S04�6�OJC<;GK:K¨íUDA4-=J4�4�6ÈD�íæ5068450äNPÁ50äJ4(å8C8äR=JC84�äR=FE



äR4�ãj;GäJ98K:4�=R=?5�é¹7:OR=�å<;GOJâ�@83[4�O�� "H�e%�äR4�å8äR4�=J4�6�OgOJâ84,PÁ7:687:P(C8P&6�C8P-DA4�ä�5Gé¹å8C\äJ=JC\4�äJ=Óé/5�ä
b?â87:èaâÁORâ84�äR44�ç�7:=JOR=^;(=J50K¨C\OJ7:5�6�=JOJäa;�OR4�ã�íëé/5�ä!�-@
Q�4�è`OJ7:5�6�� å8äR4�=J4�6�OR=N=J50PÁ4^DA5�C\6898=^506�� "H�e%+é/50ä?è�K
;�=J=R4�=^5Gé)é/äJ4�4 =Jå<;Gè�4�=FE�;G689Ò;�K:=J5

=Râ85�b?=�OJâ<;GO�=R5�PÁ4.å<50K:íjã05�68=Aé�5�ä�b?â87:èaâ�� "L�e%BT ï)5�68K:í^;G98PÁ7:OA=J5�K:C8OR7:5�68=AOJâ<;GO�äR4	��C87:äJ4�;
K:7:684F;Gä�6jC\P-D<4�ä�5GéjäR4�è�5�6�Oa;�PÁ7:6<;GOJ7:5�6\=F@�Q�4�è`OJ7:5�6e�^;G9898äR4�=J=R4�=�OJâ\4�å8äJ50D8K:4�P¥5�é8è�5�P�å8C8OR7¨6\ã
; =J50K¨C\OJ7:5�6�=JOJäa;�OR4�ã�í�E�A�E|é/5�ä^; ã�7:S04�6a�-@

� � Ü�Û	�0Ú�
��������VÜ�Þ^ÙgÝ��

Q�4`S�4�äa;�KL684�b¿D<50C86898=(;�äJ4-å\äJ4�=R4�6�OJ4�927:6VOJâ87:=,=J4`è�OJ7:5�6.@ �\5�ä;�=R7¨P�å8K:í0HÇè�5068684�è`OJ4�9Ué/äR4�4
=Rå<;�è�40E��-EAb?7:OJâ��V4�98ã04�=FE[7¨O,7:=,=Jâ85�b?6UOJâA;�O�� "L�`%!T��c"
K:ã���%`@��\5�äY;ëé/äR4�4-=JåA;�è�4�EB�-E
b?7:OJâ��(â850K¨4`=FE�7:O�7:=�=Râ85�b?6(OJâ<;GO�� "L�e%BT��o"�� ���-K:ã���%);�6\9 � "H�e%BT"! "#���ëK¨ã$��%�@,�\5�ä
ORâ84Nè�K
;�=R=^5Géªå\äJ5�D\K¨4`PÁ=?7:6�b?â87:è�â%� "L�e% T¿ï�E87:Og7¨=?=Râ85�b?6ÒORâ<;�OgOJâ84N=a;�P�4YäR4�ã�7:506Zè�;�6
äR4	��C87:äJ4LäJ4�è�506�O�;�P�7:6<;�OR7¨506N;�=)PZ;G6jí,;�=$�c"#��%.OJ7:PÁ4`=F@�á?â87:=�äR4�=JC8K:O�7:=)=JC\äJå8äR7¨=R7:68ã,D<4�è�;�C8=R4
å8C\äJ=JC\7¨O¬HÇ4`S�;�=J7:506Á7:6Ò;Nã0ä�;�å\âZ7:= ��685�b?6�685�O?OR5-äJ4	��C87:äJ4(;�6�í-äJ4�è`5�6�O�;GPÁ7:6<;�OR7:5�68=^î:ï0ïRò¬@
IL5�6\=J7:984�äÒORâ84�å\äJ5�D\K¨4`P 5GéÁ984�OR4�äJP�7¨6\7¨6\ã ORâ84VPÁ7:687:P(C8P 6jC\P-D<4�äÀ5�é-å8C8äJ=RC84�äR=FE

� "H�e%�E)äR4	��C87:äJ4�9¥OJ5 �A689 ;�6 4�S�;G984�ä�7¨6 ;Uã07¨S04�6Èé/äJ4`4Ò=Jå<;Gè�4 �-@)á?â87:=-6�C8P-D<4`ä-b?7¨K:K
ã04�684�äa;�K:K:íN984�åA4�689�5�6-DA5�ORâ-OJâ84gOJ50å<50K¨50ã�7:èF;GK|;G689-ã�4`5�PÁ4`OJäJ7:è?è�50PÁå8K:4�ç�7:O%í,5�é �-@Gê%6Òî ���`ò
;�è`KM;G=J=(5�é^=R7¨P�å8K:4åA5�K:í�ã�5068=N7:=N7:984�6�OR7 �A4�9Vé/50äNb?â87:èaâ ;�=R7:68ã�K:4-å8C8äR=JC84`ä-=JC � è�4`=a"
äJ4ÔH
é/4`äJäJ4`9ÒOJ5Á;G= �Jâ\4�98ã�4`â85�ã0= � %`@��\5�ä^;G6jí9� OJâ<;GO?â<;�=,;�O?K:4F;�=RO?5�684 â85�K:4�E\7¨O?7:=?è�K:4F;Gä?OJâ<;GO
;GOYK:4F;G=JO(O%b�5�å8C\äJ=JC\4�äJ=-b?7:K:K)D<4�684�è�4�=R=�;GäJí��)7�éY;Á=R7:68ã�K:4-å8C8äR=JC84`ä7:=NC8=R4�9�E.OJâ84�4�S�;�9\4�ä
è�50C8K:9Z;GK¨b?;�í�=�P�5�S�4g=J5-OJâA;�O?OJâ\4Yâ\5�K:4,7¨=?DA4�O%bL4�4�6ÒORâ84N4�S�;G984�ä,;�689�å8C8äJ=RC84�ä�@<ê%6�=R5�PÁ4
èF;G=J4�=g=JC8D\OJK:4,è�âA;�68ã04�=^7:6ÁORâ84Nã04�5�P�4�OJäRí-=J7:ã�687	�<è�;�6�OJK:íÁ;���4�è�O&� "L�`%�@
IL5�6\=J7:984�ä'� "L�`%.é/5�ä+OJâ84,è�K
;�=R=�5Gé�=J7:PÁå\K¨í0H%è�5�6\684�è�OR4�9(é/äJ4`4^=JåA;�è�4�=�@<3[4�O(��äR4�å8äJ4`=J4�6�O

ORâ84,6jC\P-D<4�ä+5�é¹4`98ã�4�=?7:6�OJâ84gé/äR4�4,=Jå<;Gè�4�E8b?â\7¨èaâ�7¨=?äR4�å8äR4�=J4�6�OR4�9æD�íÁ; =J7:PÁå\K¨4?åA5�K:í�ã�506
7:6ÁORâ87:=?èF;�=R4�@��&K:50ãj;�äR7:OJâ8P�7¨è?bL5�äR=JO¬HÇèF;G=J4NDA5�C\689�èF;�6�DA4Y4`=JO�;GD8K:7:=Jâ84�970
)&*,+�-/.0+214365�77;�öNõ0ù�S(ó	=
û-I�@ S98J÷?;�ù\ù8ôa÷�<�ô?+;:`öJôaô,óHI|õ0÷aô �ìõ,<$<�;0öaó	<=� "L�`% T�!c""K¨ã$��%?>
@&.0-A-CB?D�á?â84Lå8äJ5�5�éA7¨=)D8C\7¨K:O�506ORâ84�é�5�K:K:5�b?7¨6\ã�50D8=J4�äRS�;�OR7¨506�@FQ|C8å8åA5�=J4?ORâ<;�O.O%b�5gS�4�äROJ7:è�4�=
5Gé(� ;GäJ4-è�5068684�è�OR4�9 D�íæ;�K:7:684F;GäN=J4`ã�PÁ4`6jO�E�ORâ�C8=Nå<;GäJOJ7:OR7¨50687:68ãa�ì7:6jOR5�O%b�5Ò=R7:PÁå8K:í0H
è�5068684�è`OJ4�9�ELåA5�K:í�ã�506<;�K�è`5�PÁåA5�6\4�6�OJ=FE�� X ;�6\9j�,E�@)ê�éF� "L� X %HGJIÈ;�689K� "L�,E�%HGLIé/50äN=J50PÁ4MI�E.OJâ\4�6N� "H�e%OGPI��$ï-DA4�èF;GC8=J4ÀOJâ84�=�;�P�4MIUå8C8äR=JC84�äR=ÁèF;G6�DA4ÁC8=R4�92OJ5
è�K:4F;GäDA5�ORâj� X ;G689j�,E�@)á?â\7¨=(äJ4 �jC\7¨äR4�=-å8K
;�è`7¨6\ãæ;�=JOa;�OR7¨è "�I��$ï�%hELGÀå8C8äR=JC84�äÁ;GOORâ844�9\ã�4Nè�50PÁP�5�6(OJ5 � X ;�6\9k�,E^OR5 �04�4�åk� X è�K:4F;�äR4�9V;�é/OR4�ä^ORâ84QI�å8C8äR=JC84�äR=,PÁ5�S�4gOJ5U�,E"�;�=J=RC8PÁ7:68ã(;�äJD\7¨ORä�;GäJ7:K:í-OJâ<;GO!� X 7:=?è�K:4F;GäJ4�9 �AäJ=JO?%�@
ê%6Òã04�684�äa;�K%E87�é�O%b�5-=R7:PÁå8K:í0HÇè`5�68684`è�OJ4�9Àå<50K¨í�ã05�6<;GK�äJ4�ã07¨5068=^=Râ<;�äR4;-è`5�PÁP�5�6-4�9\ã�4

;G689ÒèF;G6V4F;�èaâUD<4-è�K:4F;GäJ4�9VD�íæ;GO^P�5�=JO&IÒå\C8äJ=RC84�äJ=�E�ORâ84�6VORâ84-è�5�P-D\7¨6\4�9ÒäJ4`ã�7:5�6Òè�;�6
DA4,è�K:4F;�äR4�9æ;�OLPÁ50=JO'I�� ï,å8C8äJ=RC84�äR=F@�]?4�è�;�K:K�OJâ<;GOLé/5�ä?;�6�í-=R7¨P�å8K:4?å<50K:íjã05�6�E8; å<;G7¨äL5�é
S04�äJOR7¨è`4�=�è�;�6Á;�K:b?;�í�=¹DA4?è�5068684�è�OR4�9�=J5NORâ<;�O+å<50K¨í�ã05�6(7¨=+å<;�äROJ7:OJ7:5�6\4�97:6�OJ5,O%bL5NäJ4`ã�7:5�68=�E
4F;GèaâÁb?7:OJâÁ;GO�K:4F;�=RO�50684?OJâ87:äR9Á5�é�ORâ84^4`98ã�4�=L5�é�ORâ84^50äJ7:ã�7:6<;GK8åA5�K:í�ã�5�6�îR��òJ@�á?â87:=L7:PÁå8K:7:4�=
ORâ<;�Oe�¿èF;G6VD<4(äJ4`è�C8äJ=R7:S�4�K:íVå<;GäJOJ7:OR7¨50684�9ÒC\6jOR7:K�;-ORäJ7
;�68ã0C8K
;�OR7¨506Ò7:=,è�5�68=ROJäRC8è�OJ4`9�E�;�689
4F;Gèaâ-OJäJ7
;G68ã�C8K
;Gä¹äR4�ã�7:506-5�68K:íNäR4	��C87:äJ4�='!c"
K:ã���%ªäJ4�è�50P-D87:6<;�OR7:5�68=)DA4aé/5�äR4 � 7:=�5�D8Oa;�7:684�9
""7Ç@ 4�@:E�ORâ84?äJ4`è�C8äJ=R7:5�6�984�å8ORâÁ7:=�K:5�ã�;�äR7¨ORâ8PÁ7:è�7:6���%�@Sn;G=J4�9�5�6-ORâ84^å8äR4�S�7:5�C8=L5�D8=R4�äJS�;GOJ7:5�6
;G689�ORâ84-éÇ;Gè�O(OJâ<;GO4F;Gèaâ ORäJ7
;�6\ã�C8K
;�ä äJ4�ã07¨506�èF;G6�DA4�OJäJ7:S�7
;�K:K:íÒ=J4�;�äJèaâ84`9 D�í�;À=J7:68ã0K¨4
å8C\äJ=JC\4�äFEA� "H�e%BT"!c""K:ã���%`@AT



á?â84�äR4�PZ;G7¨6\7¨6\ãa��C84�=JOR7:5�6Èé/5�ä(=J7:P�å8K:í�H%è�5068684�è�OR4�9Vé�äJ4�4Ò=Rå<;�è`4�=Á7:=-b?â84�ORâ84�ä�OJâ84�äR4
;�è`OJC<;GK¨K:íV4�ç�7:=JO�å8äJ50D8K:4�PÁ= OJâ<;GO-äJ4	��C87:äJ4U;UK¨50ãj;GäJ7:OJâ8P�7:è6�C8P-DA4�ä(5�éYå\C8äJ=RC84�äJ=�@?Q�5�P�4
äJ4`=JC8K:OJ=�é/äR5�P ã0ä�;Gå8â =J4�;�äJèaâ87:68ãVb?7:K:K �<äR=JOÁDA4Ò984`=Jè�äR7¨DA4�9&;�6892C8OR7:K¨7 ��4`9 OR5�è�5068=JORäJC8è`O
987 � è�C8K:O?bL5�äR=JO%H%èF;G=J4Nå8äR5�D8K:4�P 7¨6\=JO�;G68è�4�=�@�3�4�O��?õ0öaó	;�ù�ó���I�ö�;0ü	@:ôFû¥äJ4Ôé/4�ä^OR5-OJâ84 ã�ä�;Gå8â�H
=J4�;�äJèaâ87:68ãUå8äR5�D8K:4�P å8äR4�=J4�6�OR4�9 7:6 î:ïFð�ELïFñ�òJ@�á?â\4ÁO�;G= �U7:=OR5Ò=JåA4�è�7�é/íVORâ84Á6�C8P-DA4�äN5Gé
å8C8äR=JC84`äJ=NäR4	��C87:äJ4�9UOJ5 �<689æ;G6Ò4�S�;�9\4�ä,OJâ<;GO^èF;G6Ò4�ç�4�è�C8OR4-è�5�6�OR7¨6�C850C8=^P�5�OR7¨5068=?;�K:5�68ã
OJâ\4Y4`98ã�4�=?5Géª; ã�äa;�å8â�@0ê%68=ROJ4F;G9Z5Gé¹C8=R7:68ãS�7:=J7:D87:K:7:O%íjE�èF;Gå8OJC\äJ4,7:=n;Gè�â\7¨4`S�4�9�b?â84�6�5�684,5Gé
OJâ\4^å8C8äR=JC84`äJ= �ROJ50C8èaâ84�= �(OJâ\4^4�S�;G984�äF@�3�4`O��¥äR4�å8äJ4`=J4�6�OY;¾ã�ä�;Gå8â�E�;�689��/"��e%�äR4�å8äR4�=J4�6�O
OJâ\4N6�C8P-D<4`ä�5Gé¹684�4`984�9Uå8C8äJ=RC84�äR=FEAäJ4aé�4�äJäR4�9æOR5 ;G=?OJâ84 =J4F;GäJèaâÒ6�C8P-DA4�ä�5Gé	�-@
á?â84+é/50K¨K:5�b?7:68ãLK:4�PÁP�;�7:PÁå\K¨7:4�=�ORâ<;�O�;gã�4`5�PÁ4`OJäJ7:è�äR4F;�K:7 �F;GOJ7:5�6N5Gé[;G6�íYå\KM;G6<;�ä.ã�äa;�å8â

7:68=JOa;�68è`4NèF;�6�DA4Nè�5068=JORäJC8è�OR4�9�0


 +21�1���A5�77;�ö?ô�*Fô�ö	S I�@:õ�ù8õ0ö�Q�öRõ?I|ø�������<:ø8ô�öJô^ô���=:ó	<
ó?õ-I�;Y@$S	Q,;0ù8õY@0:�öRô�ôLóHI8õ�÷aô-� ó�új÷aø
<:ø8õ,<��?õ�öÔóf;0ù�ó��YI�ö�;0ü	@:ôFû ;0ù�� =:óNô���ú =K*Fõg@¨ô�ù�<!<H;9<¨ø\ôU*�=:ó	=
ü�=n@ =F<HS98Jüaõ�ó�ô?+1IÑú�öaó�ú=F<?ô�*FõGó	=F;�ù
IÑö[;�ü @¨ô�û ;0ùU��>
@&.0-A-CB?DªIL5068=J7:984`ä ;�å8K
;�6A;�ä,äJ4�å\äJ4�=R4�6�O�;�OR7:5�625�é���7:6Vb?â87:èaâUK¨7:684�;�äN=R4�ã�P�4�6�OJ=,è�5�äRäJ4aH
=JåA5�6\9OR5?OJâ84L4�98ã04�=F@���;Gè�â K¨7:684�;�ä�=J4`ã�PÁ4`6jO.èF;�6 D<4�äR4�å8K
;�è`4�9D�í,;?è�50äJäJ7:9850ä�5Gé|=RC � è�7:4�6�O
K:4�68ã0OJâ�;�=,=Râ85�b?6æ7:6 �.7¨ã0C8äJ4�ï�E[b?7¨ORâ���� ��èaâ85�=R4�6V=JC8èaâVORâ<;�ON6\5ZåA;�7:ä^50äNè�5�äRäJ7:9850äJ=
7:6�OJ4�äR=J4�è�O�@<ÿ.5�äROJ7:5�6\=�5Gé¹OJâ\4^è�50äJäJ7:9850ä�4`98ã�4�=?è�;�6ÁDA4,äJ4�P�5�S�4�9Á;GO�è�50äJäJ7:9850äÑ_ÔC868è�OR7¨5068=LOJ5
å8äR4�S�4�6�Og5�S�4�äRKM;Gå�@

ε

ε

a

�����=5365�Q�4`è�5�689|HÇ50äJ984�ägS�7¨=R7:D87:K¨7:O%í(D<4`O%b�4�4`6ÒOJâ84 O%b�5(4�6�OJäa;�68è�4`=Y7:=L685�O?P�;�7:6�O�;G7¨6\4�9�@

ê%ONäR4�PZ;G7:68=NOJ5À4�=JOa;�D8K:7:=JâÈOJâ<;GON=J4F;GäJèaâ87:68ãUOJâ84�4�6�S�7¨äR5�68P�4�6�ONè�5068=JORäJC8è�OR4�92D�íVOJâ84
684�O%bL5�ä �-5�é�DA4�6�O?è�5�äRäJ7:9850äJ=L7¨=+4	��C87:S�;�K:4�6�O�OJ5(=J4�;�äJèaâ87:68ã-;,å8K
;G6<;�ä�ã0ä�;Gå8â�@0ê�éª;,=R5�K:C8OJ7:506
=JORä�;GOJ4�ã0íUé/5�äNÿ);�äR=J5�6\=! .å8äJ50D8K:4�PÉ7:=N=Rå<4�è`7 �A4�9 ;G=¾;G6V5�äR984�äJ4`9�=J4`ON5�é?OJäa;�S�4�äR=J4�9È4�98ã�4`=
é/50äY4�;�èaâVå8C8äR=JC84�ä�E�ORâ84�6VORä�;�S�4`äJ=J7:68ãÀOJâ84-è�50äJäR4�=JåA5�689\7¨6\ãÒè�5�äRäJ7:9850äJ=Nb?7:K:K�è�K:4F;GäJK:íÒ=R5�K:S�4
OJâ\4ã04�5�P�4�OJäR7¨è,å8äR5�D8K:4�PU@8IL5�68=R7:984�äY;(ã07:S�4�6�=J50K:C8OJ7:5�6�é/50ä?OJâ84(ã�4`5�PÁ4`OJäJ7:è,å8äR5�D8K:4�PU@�ê�é
OJâ\4?å8C8äJ=RC84�äR=?PÁ5�S�4.é/äR5�P2_aC868è�OR7:5�6(OJ5�_aC868è`OJ7:5�6(b?7:OJâ850C8O)äJ4�S04�äJ=R7¨6\ãb?7:OJâ\7¨6(;^è`5�äJäR7:985�ä�E
OJâ\4�6VOJäa;�S�4�äR=J7:68ã�OJâ84(4	��C87:S�;�K:4�6�Og4�98ã�4`=;�K:=J5�=J50K¨S04�=,OJâ84(å8K
;�6A;�ä^ã0ä�;Gå8âæå\äJ5�D\K¨4`Pæ@��\5�ä
OJâ\4�ã04�5�P�4�OJäR7¨è+å8äJ50D8K:4�PæE�;Ó=JO�;GOJ7:è�å8C\äJ=JC\4�ä�èF;G6ND<4Lå8K
;�è`4�9N7:6;?è`5�äJäR7:985�ä/"/;�=.7:6Nå<50=J7:OJ7:506
" 7:6)�.7:ã�C\äJ4Áï�%�E<;GK:K¨5�b?7:68ã(O%bL5-5�OJâ\4�ä,å8C8äJ=RC84�äR=YOR5Áè�K:4F;Gä^ORâ84Nè�50äJäJ7:9850ä?é/äR5�Pì4F;�èaâU4�689
b?7:OJâ850C8O^K:4F;�S�7:68ã�OJâ84?_aC868è`OJ7:5�68=gC868ã0C<;�äR984�9�@�ê%6ÀOJâ87:=,èF;�=R4 ;G689Ò7:6Ò=R7¨P�7:KM;Gä�è�;�=J4`=FE.OJâ84
å8C8äR=JC84`ä^OJâA;�O?7:= �Açj4`9Z7:6-ORâ84,ã�4�50PÁ4�ORäJ7:è^å8äR5�D8K:4�P èF;�6�è�K:4F;Gä�ORâ84,è�5�äRäJ4�=Rå<5068987:68ãÁ4`98ã�4
D�íæORä�;�S04�K:7¨6\ãÒD<4`O%b�4�4`6�7:OJ=(4�6898åA5�7:6�OJ= 7¨6#� ��ORâjC\=FE.OJâ84�ã�ä�;Gå8âVå8äR5�D8K:4�P èF;G6V=JOJ7:K:KLD<4
=J50K:S�4�9�C8=R7¨6\ã-OJâ84,=�;GPÁ4g6jC\P-D<4�äL5�é�å8C\äJ=JC\4�äJ=�@=T
á?â87:=LOJâ84`5�äJ4`PæE�é�äJ5�P î¨ï�ñ`òJE�7¨=LC8=R4aé/C8K[é/5�ä?å8äR5�S�7¨6\ãá?â84`5�äJ4`P ��0




 +�1�1�� � 5c"/ÿ);�äR=J5068=&%��.ô�< � üaô-õ9<�öJôaô >���ø8ô�ù �/" �`%-TWm �¥ïU= :Nõ0ù�+a;0ù@ S = :e<:ø8ô�öJô
ô��,=Móf<"óYõ9*�ôFö </ô��U="ù�� <�ø�;GóÔô(öJô�û>;,*�õY@�ó�ô I|õ0öJõ�</ô`ó�� ="ù�<L; <¨ø\öJôaô(÷&;0û-I�;�ù\ôFù�<"ó��	� X � ��E �õ0ù�+ ��� �)ó�új÷aød<¨ø\õ,< �/"�� C %/.jm : ;�ö-DB'dVjï�2&�32 � ]2>

)&*,+�-/.0+21��=5	��ø8ô�öJô(ô��,=:ó	<)ó	=
û(I�@$S98J÷?;�ù8ù8ôa÷�</ô?+&:�öRô�ô¾óLI8õ�÷aô`ó!�P< =F<¨ø��2ô?+�Q�ô`ó,óÔú�÷aød<¨ø\õ,<
� "H�e%BT �c"
K:ã���% >
@&.0-A-CB?D�
^=R7:68ãæ3�4`PÁPZ;H�8E);ÒORäJ4�40E �-E.èF;�6ÈD<4�è�5�6\=JOJäRC8è�OR4�9 äJ4`è�C8äJ=R7:S�4�K:í�ORâ<;�O(â<;G= ;
è�5068=JOa;�6�O,D8ä�;G68èaâ87:68ã-é%;�è�OR5�ä,5�é�ORâ8äJ4`4�E�â84�7:ã0âjOem�¥ï�E<;G689UäJ4	��C87:äJ4`=Jm å8C8äR=JC84`äJ=9"/;�6
4�ç8;GPÁå8K:4L7¨=Lã�7:S04�6Á7:6æî:ï�ñ`òK%`@ SLíÁ3�4`PÁPZ;1�\Ej;G6Á4	��C87:S�;�K:4�6�O�ã04�5�P�4�OJäR7:è^7:68=JOa;�68è`4Yè�;�6ÁDA4
è�5068=JORäJC8è`OJ4�9Àé/5�ä?;�6�í9mV@/T

�.7:ã�C8äR4k�8@�;U=Jâ\5�b?=�;G6 4�ç8;�P�å8K:4�E)b?â87:èaâ äJ4`K¨7:4�=�506'3�4�P�PZ;%�8@+á?â84�5�äR4�P ïU;�689
á?â84`5�äJ4`P �-OR5�ã�4`OJâ84�ä?7:P�å8K:í ;(OR7¨ã0â�O�K:5�ã�;�äR7¨ORâ8PÁ7:èLD<50C8689�E/� "L�`% T��c""K¨ã���%`@
�^4`çjO?è`5�68=R7¨9\4�ä^ORâ84Nè�K
;�=R=?5�é)å8äJ50D8K:4�PÁ=+é/5�ä?b?â\7¨èaâ9�$âA;�=���â850K:4�=F@

;\@ D�@

�����=5! 5^;,% �^627:68=JOa;�68è�4�é/äJ50P ;U=R4	��C84�68è�4U5�éN=R7¨P�å8K:í0HÇè�5068684�è`OJ4�9Èé/äR4�4Ò=JåA;�è�4�=�OJâ<;GO
äR4	��C87:äJ4 �c"
K:ã���%gå8C8äR=JC84�äR=F@.D�% �g6æ7:68=RO�;�6\è�4(é/äJ50PÉ;�=J4	��C84�6\è�4Á5Génå8äR5�D8K:4�P�=^ORâ<;�O,äJ4ÔH
��C87:äJ4`=¾;ë6�C8P-D<4`ä^5�é?å8C8äR=JC84`äJ=NORâ<;�O,7:=N;�O^K:4F;G=JO,å8äR5�åA5�äJOR7:5�6<;GK¹OR5�OJâ84(=���C<;GäJ4(äJ5�5�O,5�é
ORâ84,6jC\P-D<4�äL5�é�â850K:4�=F@

)&*,+�-/.0+21��A5�77;�ö,õ�ù�S':`öJôaô,óHI|õ0÷aô!� <�=F<:ø��Òø�;g@¨ô`óYõ,<$<�;0öaó	< � "L�e%BT�!c" � �&�UK:ã���%?>
@&.0-A-CB?D�Xg7:Sj7:984-ORâ84Áå\C8äJ=RC84�äJ=�7:6jOR5ÒO%bL5æã0äJ5�C\å8=�0�!c"�� ��% å8C8äJ=RC84�äR=Áb?7:K:K�D<4�C8=R4�92OJ5
äR4�98C8è�4(OJâ\4Nå<50K:íjã05�6�OJ5�=J7:PÁå\K¨í0H%è�5�6\684�è�OR4�9�è�5�P�å<50684�6�OJ=�E<;�6\9�!c"
K:ã���%Lå\C8äJ=RC84�äJ= b?7¨K:K
DA4�C8=J4�9 OJ5Uè�K:4F;�ä-4F;Gèaâ è�5�P�å<50684�6�OF@)IL5�6\=JOJäRC8è�O�;�6 ;�äRD87:OJä�;GäJíVORäJ7
;�68ã0C8K
;�OR7¨506V5�éJ�-@
3[4�ON;k<�ö	=
÷aø8ö[;�û(õ,<H=
÷></ö	="õ�ù,Qg@¨ô,DA49\4��<684�92;�=N;-ORäJ7
;�6\ã�K:4ORâ<;�O,OR5�C8èaâ84�= OJâ8äR4�4-987:=JOR7¨6\è�O
è�5068684�è`OJ4�9Vè�50PÁåA5�684`6jOR=?5�é�ORâ84NDA5�C86\9<;�äRíÒ5�é
�-@�
^=J7:68ã�;�OgPÁ5�=RO�!c"#��%?ORäJ7:èaâ8äJ50PZ;GOJ7:è
ORäJ7
;�68ã0K:4�=FEY� èF;�6-DA4?å<;�äROJ7:OJ7:50684�9(7¨6�OR5Y=R7:PÁå8K:í0HÇè`5�68684`è�OJ4�9(è�50PÁåA5�684�6�OR=¹b?â\5�=J4?DA5�C\689�H
;GäJ7:4�=;GäJ4-è�50PÁå8äR7¨=R4�9V5�é?OJâ\4ÁDA5�C8689A;�äJíU5�é!�ì;�689V4�9\ã�4�=(5�é^ORäJ7:èaâ8äJ50PZ;�OR7:èNOJäR7M;G68ã�K:4�=�@
á)5Ò4�=RO�;GD8K:7¨=Râ2OJâ87:=FE.é�5�äJP ;Àå8K
;�6<;Gäã0ä�;Gå8â�D�íVå8K
;�è`7¨6\ãæ;ÒS04�äJOR4�ç27:6�4F;Gè�âÈâ85�K:4�5�é �
;G689V5�684-S04�äJOR4�çV5�C\OJ=J7:984�5�é �-@7�850äN4�S�4`äJíVOJäR7:è�â\äJ5�P�;�OR7¨è(OJäR7
;�68ã0K¨4(4�98ã04Y_a507:687:68ã�O%b�5



DA5�C8689A;�äJ7:4�=�E.é/5�äRP ;G6V4�98ã�4ëé/5�ä,ORâ87:=ã0ä�;�å\âVDjí-_a507¨6\7¨6\ãÁOJâ\4ÁS�4`äJOJ7:è�4`=è�50äJäR4�=JåA5�689\7¨6\ã
OJ5�OJâ84`=J4(D<50C8689<;GäJ7:4�=^D�íÒ;(å<;GOJâæ;GK¨5068ã(OJâ84NORäJ7:èaâ8äJ50PZ;GOJ7:è,4�98ã�40E<7:6�OJâ\4N5�D�S�7:5�C8=?b?;�íj@
�\äJ5�P OJâ84,å8K
;�6A;�äJ7:O%í(5�é)OJâ87:=Lã�ä�;Gå8â�b�4gèF;�6�4F;G=J7:K:íÁ;�äRã�C84,OJâA;�OLOJâ84,5�S�4`ä�;�K:KA6�C8P-D<4`ä�5Gé
OJäR7:è�â\äJ5�P�;�OR7¨èg4�98ã04�=FEA;�689�OJâ\4�äJ4aé�5�äJ4(5�é)OJäR7¨èaâ8äR5�P�;�OJ7:è?ORäJ7
;�68ã0K:4�=FE\7¨='!c"���%`@
IL5068=J7:984�äLOJâ\4^98C<;GK<ã0ä�;Gå8âÁ5Gé�OJâ84,OJäR7
;�68ã0C8K
;�OJ7:506�E�b?â87:è�â�â<;�='!c"���%�4�9\ã�4�=?;�689�S�4�ä¬H

OJ7:è�4`=F@�á�; ��4-OJâ\4Á=JC\D8ã�äa;�å8âÈ7¨6\98C8è�4�9ÈD�íVO�; ��7:68ãÒ5068K:íæORâ84ÁS04�äJOR7:è�4�=-OJâA;�O(è�5�äRäJ4�=Rå<50689
OJ5(OJäR7:è�â\äJ5�P�;�OR7¨è?ORäJ7
;�6\ã�K:4�=L7¨6�OJâ84,50äJ7:ã�7:6<;GK8OJäR7M;G68ã�C\KM;GOJ7:5�6.@�á?â84^å\KM;G6<;�äLã�äa;�å8â�=J4�åA;�ä�;´H
OJ50ä,OJâ84�50äJ4�P î:ï	��òL7¨P�å8K:7:4�=?OJâ<;GON;�O^P�5�=RO;!c"�� ��%g4�98ã04�=NèF;G6æDA4(è�â\5�=J4`6VOJ5�å<;�äROJ7:OJ7:506
OJâ\4Áã�äa;�å8âÈ7:6jOR5ÒO%bL5Òå<50äJOR7¨5068=Nb?7:OJâ�;GONK:4F;�=RO50684ÁORâ87:äJ9V5Gé^OJâ84�4�98ã�4`=-5�6V4F;Gè�âÈ=J7:984
5�é^ORâ84ÁåA;�äJOR7:OJ7:5�6�@ ��;�èaâV4�98ã04Á7:6VOJâ\4-7¨6\98C8è�4�9È=JC8D\ã�ä�;Gå8â�è`5�äJäR4�=JåA5�6\98=-OJ5æ;�=R7¨P�å8K:í0H
è�5068684�è�OR4�9UäJ4�ã07¨506Á5Gé �&ORâ<;�O?è�;�6ÁDA4,è�K:4F;�äR4�9Òb?7:OJâ !c"
K:ã���%+å8C8äR=JC84`äJ=,D�í-á?â84�5�äR4�P ï�@
ê%6UéÇ;Gè�OFE.OJâ84-=a;�P�4=R4�O5Gé^å8C8äR=JC84�äR=è�;�6�DA4-C8=R4�9Vé/50äN4F;Gè�âV=R7:PÁå8K:í�è�5�6\684�è�OR4�92è�5�PëH
åA5�684�6�O�@�á?â\4 ! "#� ��%(å8C8äJ=RC84�äR=ZORâ84�62é�5�äJP ;UD<;GäJäJ7:4�ä-ORâ<;�O�PZ;G7¨6�Oa;�7:68=NORâ84�è�K:4F;�äR4�9
;�äR4F;�= 5�D8Oa;�7:684�9UD�íÒ5�ORâ84�äNå8C\äJ=JC\4�äJ=(5�6U4�7:OJâ84`äN=J7:984�E.P-C8èaâÒ7:6UOJâ84(=�;GPÁ4(bn;�íÒ;�= OJâ84
å<;GäJOJ7:OR7¨50687:68ã-4�98ã04�=N7:6ÒORâ84å\äJ5�5�é�5Gé�á?â84�5�äR4�P ï0@Aá?â84å\KM;G6<;�ä?ã0ä�;Gå8âæ=R4�å<;Gä�;�OR5�ä,OJâ\4aH
5�äR4�P èF;�6VDA4Á;�å\å8K:7¨4`9æäR4�è�C8äR=J7:S�4�K:íUOJ5ÒORâ84-äJ4`PZ;�7:687:68ã�å<50äJOR7¨5068=,5�é!��506V4�7:OJâ84`äN=J7:984
5�éN;�D<;GäJäJ7:4�ä�E�;�689ÈOJâ84ëé/äJ4`4Z=Rå<;�è`4Zè�;�6�DA4�è�K:4F;�äR4�92C8=J7:68ãÀOJâ84�=�;GPÁ4-å8äR5�ã0äJ4�=R=J7:5�62;�=
é/50äNá?â84�50äJ4�P ï�@��?ONOJâ84UDKELG�K:4�S04�KL5�é?äJ4�è�C\äJ=J7:506�E¹;GONPÁ50=JO E� ;�=NP�;�6�í�å8C8äR=JC84�äR=-b?7:K¨K
DA4Z6\4�4�984�92OR5�é/5�äRP ;�D<;�äRäJ7:4�ä(7:6Vè�5�P�å<;�äR7¨=R5�6UOJ5UOJâ84d"LD � ï�%hELG�K:4�S04�K?5�é^äR4�è�C8äR=J7:5�6.@
á?â84 é/äJ4`4=Rå<;�è�4(7:=^äR4�98C8è�4`9VOJ5Á=R7:PÁå8K:í0HÇè`5�68684`è�OJ4�9�è�50PÁåA5�684`6jOR=^ORâ<;�OgèF;�6UD<4 è�K:4F;�äR4�9
C8=R7¨6\ã !c""K:ã���%�å\C8äJ=RC84�äJ=�@Aá?â84,OJ5�Oa;�KA6�C8P-D<4`ä�5Gé¹å8C8äR=JC84`äJ=^6\4�4�984�9ÀOJ5 é/5�äRP DA;�äJäR7:4�äJ=?7:=
!c"�� ��� � E� ��� � � � ��������� %eT !c"�� ��%`@�á?â�C8=FEB��è�;�6VDA4Áè�K:4F;GäJ4�9VC8=R7:68ãæ;�O,P�5�=JO
!c"�� ���ÈK¨ã���%Lå8C\äJ=JC\4�äJ=�@,T

�.7:ã�C8äR4e�8@ DÁ=Râ85�b?=^;�6�7:K:K¨C\=JOJäa;�OR7¨S04^4�ç8;GPÁå8K:4?5�é)OJâ84¾é/5�K:K:5�b?7:68ã,OJâ84�50äJ4�Pd0

)&*,+�-6.0+�1�� 5 ��ø\ôFöRôNô ��=:ó	</:�öJôaô,óHI8õ�÷aô�ó!� < =F<¨ø��Uø�;g@¨ô`ó,óÔú�÷aøa<:ø8õ�<�� "H�e%BT �c" � � �
K:ã���%?>

@&.0-A-CB?D �\5�ä;G6�íVå<50=J7:OJ7:S�4-7:6�OJ4`ã�4�äMI�E);Àå8K
;�6<;GäNã�äa;�å8âÈ5�é^è�C8O%b?7:98ORâ IUèF;�62DA4Áè�506�H
=JORäJC8è`OJ4�92C8=R7¨6\ã ! "#I E %¾S�4�äROJ7:è�4�=-;�689U4�98ã04�=F@)]?4`èF;�K:K�ORâ<;�ONORâ84-è�C8O%b?7:98ORâ�E	��
 "��e%�EA7:=
OJâ\4NPÁ7:687:P(C8P$è�C\O%b?7¨9\OJâÒOa; ��4`6Z5�S04�ä^;�K:K�åA5�=R=J7:D8K:4,K¨7:684�;�ä?K
;�í�50C8OJ=?5Gé	�-@ � K¨7:684�;�äLKM;�í0H
5�C\O-5�é � 7:=Á;À5�684ÔHÇOR5�H%5�684ëé/C868è�OR7:5�6�P�;�å8å\7¨6\ãZORâ84�S�4�äROJ7:è�4�=�5�é � OJ5U7:6�OJ4�ã04�äJ=�E�;�689
OJâ\4Áè�C8O%b?7:98ORâUé/5�ä(;ÁåA;�äJOR7:è�C8K
;�äNK
;�í05�C8O,7:=,OJâ84�PZ;�ç�7:P(C8P�5�S�4`ä;�K:K
DÓ5�é^OJâ\4-6jC\P-D<4�ä
5�é�4�9\ã�4�=gè�5�686\4�è�OJ7:68ã�S�4�äROJ7:è�4�=N;G=J=J7:ã0684�9�OJ5-7:6�OJ4�ã04�äJ=gK:4�=J=gOJâ<;G6)DªOJ5-S�4`äJOJ7:è�4`=¾;G=J=R7¨ã0684�9
OJ5V7:6�OJ4`ã�4�äR=Á;�=-K
;�äRã�4Ò;�=cDJ@LXg4��<684Ò;À=J4	��C84�6\è�4æ5GéYå8K
;G6<;�ä(ã�äa;�å8â8=�E � X 2 ��Eg2�Z�Z�Z�@�3[4�OOJâ\4-S�4�äROJ7:è�4�=N5Gé ��Áè�50äJäJ4`=JåA5�689VOR5ZORâ84(=J4�ON5GéÓ;GK:K�åA5�7:6�OJ=,b?7:OJâU7¨6�OR4�ã�4�ä,è�5�50äJ987:6<;GOJ4�=�E
"LD[2��g%`E�=JC8èaâVORâ<;�O � G D[2���G I�@�3�4`OYORâ84-4�98ã04�=,5�é���Áè�5068684�è�O(;�6�í�O%b�5�S�4`äJOJ7:è�4`=,é/5�ä
b?â87:èaâV5�684�è�5�5�äR987:6<;�OR4-987	�Ñ4�äR=D�íU5�684�C8687:OU""7Ç@ 4�@:E�;�=JO�;G689<;GäJ9Ué/50C8ä%H%684�7:ã�â�DA5�äRâ85�5j9�%�@
á?â84Nè`C8O%b?7:98OJâ�5�é � � 7¨=�I[@
ê%O(7:=-4�=JOa;�D8K:7:=Jâ84`9 7:6¥î¨ï�ý`ò^OJâ<;GO(é/5�ä-;�K:K?ã0ä�;�å\â8=��-E.OJâ84�=J4�;�äJèaâ 6�C8P-DA4�ä �/" �e%(7:=

äJ4`KM;GOJ4�9-OR5^ORâ84�è`C8O%b?7:98OJâ-;�= �/" �e%(G���
 "��e% G����  �� "��e%�������� �
"��e%�E�7:6(b?â87:è�â��  �� "��e%
7:=^ORâ84P�;�ç�7:PC\P S04�äJOR4�çÒ984`ã�äJ4`4-5�é �-@�Q�7:68è�4�� �� "���� %/TW�AE��/"���� % G I G � �/" ���%�@

^=R7:68ã 3[4�PÁP�;c�8E.ã�4�50PÁ4�ORäJ7:è-7:68=JOa;�68è`4�=-5�é ����èF;G6�DA4Áè�5068=JORäJC8è`OJ4�9�@ S�50OJâ ���Ò;�689
4F;Gè�âUã�4`5�PÁ4`OJäJ7:è,7:68=JOa;�68è`4NäJ4	��C87:äR4M�c"#I�%Óå8C8äR=JC84�äR=F@�á?â\4�äJ4N7:=,;>�jCA;�98äa;�OJ7:èN6�C8P-DA4�ä?5Gé
â850K¨4`=�7:6-4F;�èaâ-ã�4`5�PÁ4`OJäJ7:èL7:68=JOa;�68è�4���â84`68è�4�E	� "H�e%BT �c" � ��%�@Gá?â87:=�è�5�äRäJ7:9850ä�=JORäJC8è�ORC8äJ4



èF;G6æDA4(è�5�P-D87:684`9Zb?7:ORâæORâ84=ROJäRC8è�OJC\äJ4-é�äJ5�P á?â\4�5�äR4�P ��OJ5�í�7¨4`K¨9U;�6Ò4�ç8;GPÁå8K:4,OJâ<;GO
äR4	��C87:äJ4�= �o" � ���VK:ã���%Lå8C\äJ=JC\4�äJ=�@=T
á?â84�50äJ4�PÉð�;�689Àá?â84�5�äR4�P ý(OR5�ã04�OJâ84`äY7:P�å8K:íÁ;-OJ7:ã0âjO?DA5�C\689�EA� "L�`%
T �c"#� �Q�

K:ã���%�@
á?â84 �<6<;�K�ORâ84�50äJ4�P�5Gé�OJâ87:=L=J4�è`OJ7:5�6�åA4�äJOa;�7:68=?OJ5 OJâ84,è�K
;�=R=�5Gé�é/äJ4`4Y=Rå<;�è`4�=?OJâ<;GO�è�;�6

DA4^=R4F;�äRè�â\4�9ÒD�íÁ;N=R7:68ã�K:4?å8C8äR=JC84`äF@��&=R7:PÁ7:K
;�ä�äR4�=JC\K¨O?7:=?;�K:=J5 5�D8Oa;�7:684�9�7¨6Uî�ý`ò¬@0ê%OL=JO�;GOJ4�=
ORâ<;�OLOJâ84`äJ4N4�ç�7:=JO?4`ç|;GPÁå8K:4�=+OJâ<;GO?äJ4	��C87:äJ4,äR4�è�5�6�Oa;�PÁ7:6<;GOJ7:68ã,=J50PÁ4gå<50äJOJ7:506Á5�é)OJâ84gé/äR4�4
=Rå<;�è�4�;ÒK:7:684F;GäN6�C8P-DA4�äN5�é^OR7:PÁ4�=�@�á?â87:=äR4�=JC\K¨O(7:==RC8äJå\äJ7:=J7:68ãUD<4`èF;�C8=R4�é/5�äÿ);GäJ=J5068=! 
å8äR5�D8K:4�P 7:ONb?;�=(=Jâ85�b?6È7:6 î¨ï0ïRònORâ<;�O(685UäJ4�è`5�6�O�;GPÁ7:6<;�OR7:5�6Ò7:=(684�è�4�=R=�;GäJíW"/;�=Râ85�äROJ4�ä
å8äR5�5�é^5�é,OJâ87:=-;�å8åA4F;GäJ=-7:6 î���òL%�@.ê%6'î��,�`ò^;�é/äJ4�4�=Rå<;�è�4�b?;�=(ã�7:S�4`6�OJâA;�O(äJ4	��C87:äJ4`=-O%b�5
äR4�è�5�6�Oa;�PÁ7:6<;GOJ7:5�6\=FE8b?â\7¨èaâ�;GONK:4F;�=RON4�=JOa;�D8K:7:=Jâ\4�9VOJâ<;GONäJ4`è�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ7:5�6Ò7:=Nã04�684�äa;�K:K:í
684`è�4�=J=a;�äRíNé/50ä�S�7:=J7:D87:K:7:O%í�H%D<;G=J4�9,å8C8äR=JC87:O)4�S�;G=J7:5�6�@�á?â84`5�äJ4`P þ?4`=JO�;GD8K:7:=Jâ84�=+OJâ<;GOª;ÓK:7¨6\4F;�ä
6�C8P-DA4�ä^5Gé�äJ4�è�506�O�;�P�7:6<;�OR7¨5068=^è�;�6ÒDA4-684�4�9\4�9�E�;G689æ7:Og=JOJ7:K:K�äR4�PZ;G7:68=^50å<4�6UOJ5�984�OR4�ä%H
P�7¨6\4�b?â84`OJâ84�ägOJâ84g6�C8P-D<4`ä�5Gé�äJ4�è�506�O�;�P�7:6<;�OR7¨5068=)èF;�6�DA4^DA5�C86\984�9�é/äJ50P�;�DA5�S�4^D�íÁ;
åA5�K:í�685�P�7
;�K/E`b?â87:èaâÁbL5�C8K:9(7¨P�å8K:íNOJâA;�O�ORâ84^å8äR5�D8K:4�P 5�é�984�è`7¨9\7¨6\ãNb?â84�ORâ84�ä�� "H�e%BT$ï
K:7:4�=L7¨6am��ë@
)&*,+�-/.0+21��65	��ø8ô�öJôLô��,=:ó	<"ó�õgó�ô ��ú�ôFù\÷�ô-; :�ó	=
û(I�@$S98J÷?;�ù8ù8ôa÷�</ô?+,:�öRô�ôªóLI8õ�÷aô`ó�<�=F<:ø�� "L�e%BT
ï(ó�ú�÷�ød<:ø8õ�<��c"#��% öJôa÷?;�ù�<�õ�û>=
ù8õ�<L=F;0ù�óNõ�öRôNöJô���ú ="öJô?+':	;�ö'�2ô?+�Q0ô`ó >
@&.0-A-CB?D<ê%Ogb?7:K¨K�DA4N=Râ85�b?6�OJâ<;GO^OJâ\4N4�ç8;�P�å8K:4^7:6a��7:ã0C8äJ4Q�(äR4	��C87:äJ4�=�I �:�(äJ4�è`5�6�O�;GP-H
7:6<;GOJ7:5�68=gD�íÒS�7¨=R7:OJ7:68ãÁORâ84-åA5�7:6�O " 'j�ì;�OJ50O�;�K)5Gé I �¥ïOR7:PÁ4�=,OJ5�äR4�å<4�;�OJ4`98K:íæè�K:4F;Gä
ORâ84 �Rå<4F; ��@ ��� 7:ORâ85�C8O K¨50=J=N5Gé^ã�4�6\4�ä�;GK¨7:O%í�E�è�5068=J7:984�ä(OJâ\4Á=J4`O-5�é?=JOJäa;�OR4�ã�7:4�=-ORâ<;�ONè�;�6
DA4Á=Rå<4�è`7 �A4�92DjíU7:984�6�OJ7�é/í�7:68ã�OJâ\4Á=J4 �jC\4�68è�4�5�é^åA5�7:6�OJ=�E " 2�� X 2�Z�Z�Z&2�� � 2�� X 2�Z�Z�Z?2	� � E�OJâ<;GO;GäJ4^S�7:=J7:OR4�9�@ �^=J=RC8PÁ4?ORâ<;�OLOJâ\4^=Jâ\5�äJOR4�=JO¬HÇ9\7¨=RO�;G68è�4Nå<;GOJâ-7:=�Oa; ��4`6ÁDA4�O%b�4`4�6Ò;�6�íåA;�7:ä�5�é
åA5�7:6�OJ=�@ÑIL5068=J7:984`äNS�7¨=R7:OJ7:68ã
� C é/5�ä,=J50PÁ4Áï�� D� I�EÑé/5�K:K:5�b�4`9ZD�íæ;�S�7:=J7:O,OJ5Ò;�6\5�OJâ\4�ä
�RK¨4`ã �<EG=�;�í����c"
50ä����,%`@�ê�é¹;G6jí(K:4�ã�=LDA4�O%b�4`4�6
� C ;�689����,;�äJ4gè�5�6�Oa;�PÁ7:6<;GOJ4�9.E�OJâ84`6
� C b?7¨K:Kã04�O^è�506�O�;�P�7:6<;�OR4�9�E�b?â87:èaâæC\68985�4�=,å8äJ4`Sj7:50C8=^bL5�ä �Ñ@Aê�én;GK:K�K:4�ã�=,;�äR4N7:687:OJ7
;�K:K:í-è�5�6�Oa;�P-H
7:6<;GOJ4�9�E\OJâ84`6æORâ84�íÒP-C8=RO?D<4(S�7:=J7:OJ4�9À7¨6À5�684N5Gé�O%bL5Á5�äR984�äR=�0�"�� X 2�� X 2��?EY2��?EY2�Z�Z�Z?2	� ��2�� �Y%50ä "�� ��2�� ��2�� ��� X 2	� ��� X 2�Z�Z�Z?2	� X 2	� X %�@�SL4�èF;GC8=J4(5�é)=Jí�PÁP�4�OJäRíjE0è�5�6\=J7:984�ä?S�7:=J7:OJ7:68ã(OJâ\4YK:4�ã0=é/äR5�P K¨4Ôé/ONOJ5ÀäJ7:ã�â�ONb?7:OJâ\5�C8ONK:50=J=N5Génã04�684�äa;�K:7:O%íj@ �g=J=RC8PÁ4-ORâ<;�O(OJâ84�å<4�; �U7¨= 7¨6\7¨OR7
;�K:K:í
è�506�O�;�P�7:6<;�OR4�9�@8á?â\4-å<507¨6�OR=�� X ;G689�� X èF;�6VDA4S�7:=J7:OR4�9VOJ5�è�K:4F;GäYORâ84-K:4aé/ORPÁ5�=RO^=R4�ON5�éK:4�ã0=���â85�bL4�S�4`äFE8ORâ84�=R4Nb?7:K¨KAã�4`O?è�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ4�9-b?â84`6��?Eg7:=�S�7:=J7:OJ4`9�@	SLíÁORä�;�S�4`K¨7:68ã¾é/äJ50P
� X OJ5 " OR5�� E�E�OJâ84gK:4aé/OJP�5�=RO�=J4�OL5�é�K:4�ã0=�äR4�PZ;G7:6-è�K:4F;�äR4�9ÁDA4�èF;GC8=J4NORâ84^åA4F; �-7¨=Lè�K:4F;GäJ4�9�@� â\4�6��?Eë7:=NS�7¨=R7:OJ4�9�E)ORâ84ÁK:4aé�OJPÁ50=JO,OJâ\äJ4�4�K:4�ã�=(äJ4`PZ;�7:6Uè�K:4F;�äR4�9��)â85�bL4�S04�äFE)ORâ84ÁåA4F; �
DA4�è�50PÁ4�=,äJ4`è�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ4�9�@Aá?â�C8=�E " b?7:K:K)â<;�S�4(OJ5�DA4-S�7¨=R7:OJ4�9V;�ã�;�7:6æDA4aé/50äJ4-è�K:4F;GäJ7:68ã
� �0@0S�í(7:6898C8è`OJ7:5�6-506UDAé/50änï� D,G I�E�ORâ84?å<4�; �-b?7:K:KjâA;�S�4?OJ5,DA4^è�K:4F;GäJ4�9-D�í(S�7¨=R7:OJ7:68ã "
4F;GèaâÁOJ7:P�4?D<4�O%bL4�4�6ÀSj7:=R7¨OR=�OJ5�� C ;�6\9
� C��7X @�á?â87:=�7:PÁå\K¨7:4�=)ORâ<;�O " b?7:K¨K\D<4,S�7:=J7:OJ4�9 I���ïOR7¨P�4�=FE0äJ4`=JC8K:OJ7:68ã-7:6 I � �(äR4�è�5�6�Oa;�PÁ7:6<;GOJ7:5�6\=F@CT

� �æÜ����gÞ?Ú8àJÙ! �#"nÜ �JÞ?Ú8àRÜ�Ù$"LÚ8Û	�.Ú �% '&

Q�4`è�OJ7:5�6 �A@:ï9\4��<684�=-;�ã04�684�äa;�KL7¨6|é/5�äRPZ;�OR7:5�6�=Jå<;Gè�4a"
50äN=JåA;�è�4�5�é ��685�b?K:4�98ã04=RO�;�OR4�=&%
é/50ä)OJâ87:=�å8äR5�D8K:4�PUEF;G689-å8äJ5�S�7:984�=L;^ã04�684�äa;�KAPÁ4�ORâ85�9Né�5�ä)å<;�äROJ7:OJ7:50687:68ã^ORâ84?7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6
=Rå<;�è�4?7:6�OJ5g4	��C87:S�;�K:4�68è`4�è�K
;G=J=J4`=FE�b?â87:èaâ(èF;�6(äJ4�9\C8è�4^ORâ84Lã�4�684`ä�;�K\å8äJ50D8K:4�P$OR5 �A687:OJ4Lè�4�K:K
=R4F;�äRè�â\7¨6\ã<@ �,ÿ.H%â<;�äR98684�=R=^7:=^;�K:=J5(4�=RO�;�D\K¨7:=Râ84�9Ò7:6ZQ|4�è�OJ7:506 �A@:ï�@8Q�4�è`OJ7:5�69�<@�� å8äJ4`=J4�6�OJ=N;



a

b k2b1b c1 c 2 c k

Recontaminated
Peak

�����=5 � 5 �&K¨7:684�;�äL6jC\P-D<4�ä+5�é¹äR4�è�506jOa;�P�7¨6A;�OJ7:5068=�7:=�äR4	��C87:äJ4�9.@��^K:ORâ85�C8ã0âÁORâ87:=�åA5�K:í�ã�506
èF;G6ZDA4N=R4F;�äRè�â\4�9æD�íÁ;(=R7¨6\ã�K:4^å8C\äJ=JC\4�äFEAOJâ\4Nå<4�; �ÁP-C\=JOLD<4,S�7:=J7:OJ4�9 I � ï^OR7:PÁ4�=�@

è�50PÁå8K:4�OR4Á;�K:ã�50äJ7:OJâ8Pìé�5�ä,OJâ84-è�;�=J4�7:6Vb?â87:è�â�� "H�e%1TÉï(OJâA;�ONè�50PÁå8C\OJ4�=;�=R5�K:C8OJ7:506
=JORä�;GOJ4�ã0íÁD�í-984�è�50PÁåA5�=R7¨6\ão�¥7:6�OJ5(è�5�6�S04�ç-è�4�K:K:=?D<;�=R4�9�5�6�4�98ã�4gS�7¨=R7:D87:K¨7:O%í�@�á?â87:=?;�K:ã�5GH
äJ7:ORâ8P¿7¨=B��C87:OJ4?4 � è�7:4�6�O�7:6å8äa;�è�OR7:è�4�E8;�6\9b?;�=�C\=J4�9-OR5Nè�5�P�å8C8OR4�ORâ84?4�ç8;�P�å8K:4�=)=Jâ85�b?6
7:6ÒQ�4�è�OR7¨506Òý8@

� 5 3 �M+���+�.������;-��	�0+�
���
� ÷?;�û(I�@¨ô�<�ôZ;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P P-C8=ROÁè�50PÁå8C\OJ4Ò;V=R5�K:C8OJ7:506 =JORä�;�OR4�ã�íÈé/50äZ;Äã�7:S�4�6 6jC\P-D<4�ä
5�éNå8C\äJ=JC\4�äJ=�E?7�é¾=RC8èaâ';V=ROJäa;�OJ4`ã�í24�ç�7:=JOJ=�@Lê%O-7¨=�6<;�ORC8ä�;GK^OR5Vè�5�P�å<;�äR4ZORâ84Ò6850OJ7:5�625Gé
è�50PÁå8K:4�OR4�684�=R=-é/50äORâ87:=-å8äJ50D8K:4�P OJ5Vè`5�PÁå\K¨4`OJ4�684`=J=(é/50ä-OJâ84�D<;G=J7:è�PÁ5�OR7:5�6Vå8K
;�6\687:68ã
å8äR5�D8K:4�P "
7%@ 4�@:E�OJâ84N;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P¿b?7:K¨K �A689Ò;(è�5�K:K:7:=J7:5�6�H�é/äR4�4^å<;GOJâ�7�é¹=RC8èaâ�;(åA;�OJâ�4�ç�7:=JOR=&%`@

g684(7¨P�å<50äJOa;�6�O�987	��4�äJ4�6\è�4�E�â85�bL4�S04�äFE\7¨=gOJâ<;GO?OJâ84�ûJ=
ù3=
ûú�û 6�C8P-D<4`ä�5Géªå\C8äJ=RC84�äJ=,7:=
è�äRC8è�7
;�K%E�D8C\O¹9\5j4`=�685�O)â<;�S04n;gè�50äJäR4�=JåA5�689\4�68è�4gé/50ä�OJâ\4?D<;�=R7¨èLå<;GOJâ(å8K
;�68687:68ãgå8äJ50D8K:4�Pæ@
�&S�;�äR7:4�O%íÁ5Gé¹=J7:P�å8K:4�E�â\4�C8äJ7:=ROJ7:è;�K:ã05�äJ7:ORâ8PÁ=)èF;G6ÒD<4,984`S�4�K:5�åA4�9ÒORâ<;�O?P�7:ã�â�O�C8=R4YP�5�äR4
å8C8äR=JC84`äJ=,OJâ<;G6�684�è�4�=R=�;GäJí�@
á?â84,ã04�684�äa;�K�å\äJ5�D\K¨4`P 7:=L7¨6�ORä�;�è`O�;�D\K¨4,7�é ���T m��c0

)&*,+�-6.0+�1�� 5���;0û-I�ú <H=
ù,Q � "H�e%e=:ó����$8/ø\õ�ö[+ >
@&.0-A-CB?D<ê%O?7:=?=Jâ\5�b?6Z7:6Uî¨ï�þ`ò�OJâ<;GO^ÿ);�äJ=R5�68=  8å8äR5�D8K:4�P é/50än; å8K
;�6<;Gä?ã�äa;�å8â�b?7¨ORâ�PZ;�ç�7�H
P-C8P¥S�4�äROJ4�ç(984�ã0äJ4�4&�g7¨= �,ÿ.HÇè`5�PÁå\K¨4`OJ4!""7Ç@ 4�@:E�è�50PÁå8C8OR7:68ã?OJâ84?=R4F;�äRèaâ-6jC\P-D<4�ä�E��
"��e%�%`@
SLí�3[4�PÁP�;1�8E84 �jC\7¨S�;GK:4�6�O�ã04�5�P�4�OJäR7¨è,7:68=RO�;�6\è�4�=^è�;�6ÒDA4,è�5�68=ROJäRC8è�OJ4`9�E�b?â87:èaâ�7¨P�å8K:7:4�=
OJâA;�O?è�50PÁå8C8OR7:68ã � "L�e%+7:= �Yÿ.H%â<;�äR9�@AT
á?â87:=.=J7:ã�687	�<è�;�6�OJK:í^äR4�98C8è`4�=�â850å<4�=)ORâ<;�O);�6N4 � è`7¨4`6jO�;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P èF;G6DA4�984`OJ4�äRPÁ7:684�9

é/50ä^OJâ\4Nã�4�6\4�ä�;GK�å8äR5�D8K:4�PU@ �$è�50PÁå8K:4�OR4¾;GK:ã�5�äR7:OJâ8P¿é�5�ä�� "H�e%�T¿ï,7:=^984`O�;�7:K:4�9�7:6�OJâ87:=
å<;Gå<4�ä�E?;�6892OJâ\4Òã�4�6\4�ä�;GK^OJ4`è�â\687$�jC\4�=Z;Gå8å8K:í�OR5VOJâ84�èF;G=J4U7¨6Èb?â87:èaâ � "L�e% � ï�@)ê%6
äJ4`KM;GOJ4�9Èb�50ä �2î:ï �`ò?b�4-â<;�S04-984�S04�K:5�åA4�9 ;�ã�äR4�4�98í�;GK:ã�5�äR7:OJâ8P OJâ<;GON4 � è�7:4�6�OJK:íU=J50K¨S04�=
PZ;G6�íP-C8K:OR7¨å\K¨4ÔHÇå8C\äJ=JC\4�ä�å\äJ5�D\K¨4`PÁ=F@



SL4�èF;�C\=J4LOJâ84Lå<50=J7:OJ7:506Y5Gé8OJâ84�4`S�;�984�ä.7:=�C86���685�b?6�E`5�684�9\5j4`=�6850O�â<;�S04¹9\7¨äR4�è�O�;�è`è�4�=J=
OR5ORâ84,=JO�;GOJ4N;�O?; ã�7:S�4�6�OJ7:PÁ40@�á?â87:=?PÁ50OJ7:S�;�OR4�=)OJâ84,è�5068=J7:984�äa;�OR7¨506�5�é¹;�6�7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6
=Rå<;�è�4-ORâ<;�O 7¨9\4�6�OJ7	�<4�=;GK:K�C8687$��C84(=J7:OJC<;GOJ7:5�6\=NOJâ<;GO,èF;�6V5�è�è�C\ä98C\äJ7:68ã�OJâ84�4�ç�4�è�C8OR7:5�6
5Gé+;�P�5�OJ7:506Á=JORä�;GOJ4�ã0íj@�3�4`O¾;�ó	</õ�</ô(óHI8õ�÷aôFE��VE�DA4=Rå<;�6\684�9UDjí�ORâ84è`5j50äJ987:6<;GOJ4�=�� T
"���X�2�Z�Z�Z?2���\>2����?%�E.7¨6Ub?â87:èaâ��3C?é/50äÁï G D G m äJ4�å8äR4�=J4`6jOR=ÁORâ84ÁåA5�=R7¨OR7:5�6V5�é?OJâ\4 DKELG
å8C\äJ=JC\4�äFEA;�689	���?äJ4`å8äJ4�=R4�6�OJ=,OJâ\4Nå<50=J7:OJ7:506Á5�é)OJâ84,4�S�;G984�ä�@<Q�7:68è�4,ORâ84,å<50=J7:OJ7:5�6\=?5�é¹ORâ84
å8C\äJ=JC\4�äJ=^;GäJ4Y;GK:bn;�í�= ��685�b?6�E0K:4�O
���(984`685�OR4YORâ84^=RC8D8=Rå<;�è�4,5Gé� OJâA;�OL7¨=+=Jå<;G68684�9�D�í
ORâ84,å8C8äJ=RC84�ä,åA5�=J7:OR7¨5068=FE����eT "�� X�2�Z�Z�Z&2��3\ %�@
ê%ONb?7:K:K�DA4ZC\=J4aé/C\K�OR5 ;G6<;�K:í ��4Á;�=ROJä�;GOJ4�ã0íV7:6VOJ4�äRPÁ=(5�é?PZ;�6\7¨å\C8K
;�OJ7:68ã�OJâ84�=J4�O(5�é

åA5�=R=J7:D8K:4?å<50=J7:OJ7:5068=�5�é�ORâ84?4�S�;G984�äF@83[4�O ���j�¥äR4�å8äR4�=J4�6�OgOJâ84?=R4�O�5Gé¹;�K:K8è�506�O�;�P�7:6<;�OR4�9
åA5�7:6�OJ=�7¨6 �-@?3�4�O	�WT "�����2 �B%�é/50äÁb?â87:èaâ���� '���� ;�689 ��� � äJ4�å8äR4�=J4`6jOV;�6
=
ù :	;�ö�û(õ,<H=F;0ù�ó	<�õ,<�ôF@�3[4�O-OJâ\4 ="ù?:	;�ö`ûõ�<L=F;0ù2óHI|õ0÷aôFE��gE)äJ4�å8äR4�=J4`6jO�ORâ84�=J4�O�5�éYåA5�=R=J7:D8K:4
7:6�é/50äJP�;�OJ7:506^=JOa;�OR4�=F@�á?â84?7:6�é�5�äJP�;�OR7¨506,=Jå<;Gè�4?7:=�;g=JO�;G689<;GäJ9-äJ4`å8äJ4�=R4�6�O�;GOJ7:5�6<;GK�OJ5�5�K|é/5�ä
å8äR5�D8K:4�P�=^ORâ<;�O,â<;�S047:PÁåA4�ä¬é/4�è�O,=JOa;�OR4-7¨6|é/5�äRPZ;�OR7:5�6�E�;�689Uâ<;G=ND<4`4�6VC8=J4Ôé/C8K)é/50ä,5�OJâ\4�ä
P�5�OJ7:506å8K
;G68687:68ã(å8äJ50D8K:4�PÁ=,î�ð�E�ï��`òJ@

�\5�ä^; �Açj4`9Ò=JORä�;�OR4�ã�í�E�A�E�;-å<;GOJâÒ7:6�OJâ\47:6�é/50äJP�;�OJ7:506-=Jå<;Gè�4b?7:K:K�DA4N50D8O�;G7¨6\4�9ÒD�í
��"$#&%�T "KA�X,2�Z�Z�Z&2[A�\c2��
"n#&%�%g7:6Òb?â87:èaâ �/"n#&%,èF;�6ÀD<4-984`OJ4�äRPÁ7:684�9Àé/äJ50P ;G6æ7:687:OR7M;GK �/" ��%
;G689�OJâ84NORä�;�_Ô4�è�OJ50äJ7:4�=>V�A C "n#��n%�� #���'�î ��2 #%òh]?é/50ä?4F;�èaâkD ' Vjï�2�Z�Z�Z�2?md]j@83[4�O��e"���2[A�2 #� Y2 # X %äR4�å8äJ4`=J4�6�O,OJâ84 7¨6|é/5�äRPZ;�OR7:5�6(=JO�;GOJ4NORâ<;�Ogb?7:K¨K�DA4,5�D8Oa;�7:684�9�D�íÁ=RO�;GäJOJ7:68ãëé/äJ50P�7:6�é/50äJPZ;´H
OR7¨506�=JO�;GOJ4��AEÑ;G689æ;Gå8å8K:í�7¨6\ã-OJâ84(=JORä�;�OR4�ã�í A�é/äJ50PM#  OR5c# X @Aá?â84 é/C86\è�OJ7:5�6!� èF;�6ÒDA4ORâ85�C8ã0â�O�5Géª;�=?; �JD8K
;�è��-DA5�ç �ORâ<;�O?å8äR5�98C8è�4�=gOJâ84,äR4�=JC8K:OR7¨6\ã7:6�é/50äJP�;�OJ7:506=RO�;�OR4,b?â84�6
; å<50äJOR7¨506�5�éª;(ã07:S�4�6�=JOJäa;�OR4�ã�í�7:=�4`çj4`è�C8OJ4`9�@
�V4)684�ç�O�9\4�=Jè�äR7:D<4?;Lã�4�6\4�ä�;GK�PÁ4`è�âA;�687:=JP é/5�ä�984 �<687:68ã?è�äR7¨OR7:èF;�K07¨6|é/5�äRPZ;�OR7:5�6Lè�âA;�68ã04�=F@

á?â87:=L7:=�7:68=Rå87:äJ4�9�7:6Áå<;GäJOLD�íÁ;N=RO�;�6\9<;�äR9�;Gå8å8äR5j;�èaâ�C8=R4�9�7¨6�PÁ50OJ7:5�6(å8K
;�686\7¨6\ã<E0b?â87:è�â
7:=LOJ5(å8äJ4�=R4�äJS04è`5�PÁå\K¨4`OJ4�684`=J=?D�í-C8=J7:68ã-; 984�è�50PÁåA5�=J7:OR7¨506Á5Gé�OJâ84,è�506 �<ã�C\ä�;�OR7:5�6�=Jå<;Gè�4
ORâ<;�O,7:=^è�5068=JORäJC8è`OJ4�92D�íÒ;�6<;GK¨í ��7:68ã�è�äJ7:OR7¨è�;�K�4�S04�6�OJ=�@��850ä,4�ç8;�PÁå\K¨40E87:6�î�� �`òn;ëè�4�K:K�984ÔH
è�50PÁåA5�=R7¨OR7:5�6Ò7:=(984�OJ4`äJPÁ7:684`9VDjí�;G6<;�K:í ��7:68ã�OJâ\4Áè�506jOa;�è�O(PZ;G687�é/5�K:98=g7:6�;�è�5�P�å<50=J7:OJ4
è�506 �<ã0C8ä�;GOJ7:5�6È=Jå<;Gè�4ÒOJâA;�O-7:=-ã�4�6\4�ä�;GOJ4�9 D�íÈOJâ84ÒåA5�=R7:OJ7:5�68=(5�éN=R4�S�4�äa;�Kg987:= ��=-7:6 ORâ84
å8K
;G684�@
á?â84(684�ç�O,984��<6\7¨OR7:5�6U984�=Jè`äJ7:D<4`= ;G6Ò7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6�7¨6�S�;GäJ7
;�68è`4Nå8äJ50å<4`äJO%í�E�b?â87:èaâæ;�K�H

K:5�b?=ÁORâ84V7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6È=Jå<;Gè�4�E
�^ELOJ52DA4Vå<;�äROJ7:OJ7:50684�9¥7¨6�OR5�4	��C87:S�;�K:4�6\è�4Vè�K
;�=R=J4�=�@ �
è�5068684�è`OJ4�9¿=J4`O#"$�%���'7:=�÷?;0ù�ó�ôFö	*�õ,<H=F*�ôÒ7�é�&'�M'�� =RC8èaâ$ORâ<;�O(��� ')"�EN;�689
&�AM0-î #� Y2h# X ò 6 " =JC8èaâ&OJâA;�O9A'7:=�è�506jOR7:6jC\5�C8=�;�689 A�"$#� �% T A�"n# X %dT%���<ELORâ84�6
ORâ84^=a;�PÁ4L7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6 =JO�;GOJ4�E��>T*�e"���2[A�2 #� ,2 # X %`E�7:=L5�D8Oa;�7:684�9�@Gá?â87:=�7:PÁå\K¨7:4�=.OJâ<;GO�ORâ847:6�é/50äJP�;�OJ7:506N=JOa;�OJ4 èF;�686\5�O?DA4¾;GK:OJ4�äR4�9�Djí-P�5�S�7¨6\ã;�K:5�6\ãNè�K:5�=R4�9�å<;�ORâ8=?7:6+"�@8>0C8=JO^;G=
7:6ÁORâ84NèF;G=J4,5�é�P�5�OJ7:5068=�7:6Z;(è�5068=J4`äJS�;�OR7:S�4 �<4�K:9�E\OJâ84gé/50K¨K:5�b?7:68ã,â850K¨9\=�0
)&*,+�-/.0+21-,A5c"/ÿ);GOJâ-7:6�S�;�äJ7
;G68è�4�%/. :0" =:ón÷?;0ù�ó�ôFö	*�õ,<H=F*�ô1<¨ø\ôFù :	;�öLõ�ù�S><�<�;,÷&;0ù�<H=
ù8ú;�ú0ó
<�öJõ21�ôa÷�<H;�ö	="ô�ó��,A X 2[A2E ��û(õ?I�I =
ù�QJ="ù�<L;3"�ó�ú�÷aøc<¨ø\õ,<3A X "$#  %�T A�E,"n#  %Óõ�ù�+-A X "n# X % T A�E,"n# X %<:ø8ô�ù��e"���2[A X 2h#  2h# X % T*�e"���2[A2E�2h#  2 # X % �6:	;�ö,õ0ù�S4�/>
@&.0-A-CB?DYQ�4`K¨4`è�Oæ;�6�í ORâ87:äJ9¥è�5�6�OR7¨6�C850C8=�OJäa;�_a4�è�OR5�äRíjE�A �W0Áî #� Y2 # X ò 6 "�Eg=JC8èaâ¥OJâ<;GO
A � "n#  % T A X "$# X %�;�689lA � "n# X %9T A X "n#  %9""7%@ 40@¨E)â\4F;�987:68ãV7:62OJâ\4Z50å8åA5�=J7:OR4Ò987:äJ4�è`OJ7:5�6�%`@�\5�äRP ;�684�b¿OJäa;�_a4�è`OJ5�äRíjE7A X � E0E�D�íæè�5068èF;GOJ4�6<;GOJ7:68ãÒORâ84-OJäa;�_a4�è`OJ5�äR7:4�=JA X E�A � E�;G689 A2E0@á?â84,äR4�=JC8K:OR7¨6\ã7:6�é/50äJP�;�OJ7:506=RO�;�OR4,b?7¨K:KAD<45�e"���2�A X 2 #  2 # X %+D<4�è�;�C8=R4JA � é�5�K:K:5�b�4�9-D�ícA�Eé/50äJP�=¾;�è�K:5�=J4`9�HÇK:5�5�åÈå<;�ORâ�E);�689VORâjC\=í�7:4�K:98=(OJâ84�=�;�P�4-7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6Ò=RO�;GOJ4ÁD�íUè�5�6|H
=R4�äJS�;GOJ7:S�7¨O%í�5Gé6"�@ �^50OJ4(OJâ<;GO1A X é/50K¨K:5�bL4�9�D�íaA � 7:=Y;GK:=J5Z;�è�K:50=J4�9�H%K:5�5�åÒå<;GOJâ�E[b?â87:è�â



7:PÁå8K:7:4�=.OJâ<;GO A�ELP-C8=JO.D8äJ7:68ã,ORâ84?7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6,=JOa;�OR4Lé/äJ50P �,OJ5 �e"���2[A X 2h#  2h# X %`@��^4`68è�4�E�e"���2[A X 2h#  2h# X % T �e"���2[A2E�2 #  2h# X %�@/Tá?â�C8=�E�ORâ84V7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6V=RO�;GOJ4Ué/äR5�P PÁ5�S�7:68ãUD<4`O%b�4�4`6 � � X ' " ;�689 � � E ' "
7:=-7:6jS�;GäJ7
;�6�O(b?7:OJâ2äJ4�=Rå<4`è�O�OJ5VOJâ\4Òèaâ85�=R4�6 å<;GOJâ�@+á?â87:=-å<;�äROJ7:OJ7:5�6\=ORâ84Ò7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6
=JåA;�è�4,7:6�OJ5(4	��C87:S�;�K:4�68è�4gè�K
;�=R=J4�=�@ � 7:OJâ87:6-7:=�4�;�èaâÁè�K
;G=J=?OJâ\4^å<;GäJOJ7:è�C\KM;Gä�èaâ850=J4�6�å<;GOJâ-7:=
7:68=J7:ã0687	�<èF;�6�O�E�b?â87:è�â�K:4F;G98=?OJ5-; �<687:OJ4,ã0ä�;�å\âZ=R4F;�äRèaâÒå8äJ50D8K:4�Pæ@

� 5  � �&-/1 
 ��+�� +�� ���6-/.�� � *,1 B -/. ��� � � � ��+M@��,. ��,+�.
Q�7:68è�4UOJâ\4æã04�684�äa;�KNå8äR5�D8K:4�P 7:= �Yÿ.H%â<;�äR9�E?7:OÁ7:=�b�50äJOJâ é/5�è�C8=J7:68ã2506 OJâ84Uè�50PÁå8K:4�OR4
;�K:ã05�äJ7:ORâ8P é/5�äLOJâ84,èF;G=J4,5�é¹; =J7:68ã0K:4^å8C8äR=JC84`äF@8á?â\4YDA;�=J7:èg7¨9\4F;N7:=LOJ5(å<;�äROJ7:OJ7:506ÁOJâ\4?é/äR4�4
=JåA;�è�4,7:6�OJ5,è�5�6�S04�ç-è�4�K:K:=�OJâA;�OLPZ;�7:6�O�;G7:6Yè`5�PÁå\K¨4`OJ4�684`=J=FE8;G689-åA4�ä%é/50äJP�;,=R4F;�äRè�â�506-OJâ84
äJ4`=JC8K:OJ7:68ã>��C85�OR7:4�6�O�7:6�é/50äJP�;�OJ7:506N=Jå<;Gè�4�@�á?â87:=?;�K:ã�50äJ7:OJâ\P$â<;G=�DA4�4�6�7:PÁå8K:4�P�4�6�OJ4�9(;�689
OJ4`=JOJ4`9æ506�; S�;�äR7:4�O%í-5�é�4�ç8;�P�å8K:4�=FE0O%bL5-5�é¹b?â\7¨èaâÒ;�äR4,=Jâ85�b?6�7:6ZQ�4`è�OJ7:5�6Uý8@
Q�C\å8å<50=J4(OJâ84-å\C8äJ=RC84�äN7:=N;�O,;ÁåA5�7:6�O ^ ':�-@�IL5068=J7:984�ä,ORâ84-è�7:äJè�C\KM;Gä,=J4	��C84�6\è�4Á5Gé

4�98ã04�=,7:6ZORâ84NäR4�=JC8K:OR7¨6\ãÁS�7:=J7:D87:K:7¨O%í(åA5�K:í�ã�5�6.@�á?â84N4�98ã04�=,ã�4�6\4�ä�;GK¨K:í�;�K:OJ4�äR6<;�OR4NDA4�O%b�4`4�6
DA5�äJ9\4�äJ7:68ãÁ;G6Z50D8=JOa;�è�K:4N;�6\9ÁDA5�äJ9\4�äJ7:68ã(é/äR4�4N=Rå<;�è�40@<3�4`O?4F;�èaâ�4�98ã04NOJâ<;GO?D<50äJ984`äJ=Lé/äR4�4
=JåA;�è�4UD<4ÀäJ4aé/4`äJäJ4`9&OJ5�;�=�; Q�õfI$ô&+�Q�ô�@?IL5�68=R7:984�äZ;G=J=R5jè`7M;GOJ7:68ã�;UD87:6<;GäJí2K
;�DA4�K^b?7:ORâ
4F;Gè�â ãj;�å24�9\ã�4�@Lê�éNOJâ84Àå<50äJOJ7:506 5GéNOJâ84�é�äJ4�4Ò=Rå<;�è`4ÒOJâ<;GOÁDA5�äR984�äJ=�OJâ84Àãj;�å24�9\ã�4Ò7:=
è�506jOa;�P�7¨6A;�OJ4`9�E�OJâ84�6-7:O)7:=�;�=J=R7:ã�684�9Á; ��ï��^K
;GD<4�Kh��50OJâ84`äJb?7:=J4�EG7¨O)7:=�;G=J=J7:ã0684�9-; ��� �,K
;�DA4�K
7:68987:èF;GOJ7:68ã-OJâA;�O^7:Og7¨=gè�K:4F;�ä�@�3�4�O
	c"H^Y%^9\4�685�OR4 ;(D\7¨6A;�äJí�=R4	��C84�68è�4-ORâ<;�Ogè�5�äRäJ4�=Rå<506898=
OJ5,K
;�DA4�K:7:68ã�=)ORâ<;�O)bL4�äJ4^;G=J=J7:ã0684�9 é/äJ50P ^1'k�ë@ �g5�OR4�ORâ<;�O)OJâ\4?=J4�O�5Gé[;GK:Kjè`5�6�O�;GPÁ7:6<;�OR4�9
åA5�7:6�OJ=�7:=�DA5�C86\984�9-D�í ;gåA5�K:í�ã�506ORâ<;�O)P-C8=RO¹è`5�6�O�;G7¨6-4`7¨ORâ84�ä�4`98ã�4�=L5�é�� 5�ä�ã�;�å(4�98ã�4`=
é/äR5�P�ORâ84,Sj7:=R7¨D\7¨K:7:O%íNåA5�K:í�ã�506-5�é¹ORâ84^å\C8äJ=RC84�äF@Aá?â�C8=�E�OJâ84,=JåA4�è�7	�<è�;�OJ7:506Z5Gé ^N;�6\9�	c"H^Y%
C8687$��C84�K:í�è�âA;�ä�;Gè�OJ4`äJ7 ��4�=,OJâ\4Y7:6�é�5�äJP�;�OR7¨506=RO�;GOJ4�@
IL5068=J7:984�äLäJ4`å8äJ4�=R4�6�OJ7:68ã-ORâ84,7¨6|é/5�äRPZ;�OR7:5�6N=RO�;�OR4^C8=R7:68ão^,;G689�	c"H^Y%�E8;G689ÁK:4�O?;,å8C8ä¬H

=JC\4�äP�5�S�4(7:6 ;�è�506jOR7:6jC\5�C8=�E�è�K:50=J4�9�H%K:5�5�åUå<;�ORâVOJâ<;GON985�4�=(685�O,èF;GC8=J4�ãj;�åV4`98ã�4�= OJ5
;�å\å<4F;Gä,5�ä,987:=�;Gå8å<4�;�äN;�O,;�6�í�OJ7:PÁ4�@ ��;�èaâUãj;GåÒ4�98ã04b?7:K:K�è�506�OJ7:6�C85�C8=RK:íZèaâ<;G68ã�4(98C8ä¬H
7:68ã�OJâ84-P�5�OR7¨506Ò5�é?OJâ\4-å8C8äJ=RC84�ä���â85�bL4�S04�äFE.OJâ84-è`5�äJäR4�=JåA5�6\987:68ãÒãj;GåV4�98ã04-KM;GD<4`K�b?7:K¨K
6850Oèaâ<;G68ã�4�@)á?â\4Z7:6�é�5�äJP�;�OR7¨506Ò=JOa;�OR4Zè�;�686850Oèaâ<;G68ã�4�C86\K¨4`=J=-ãj;Gå�4�9\ã�4�=Á;Gå8å<4�;�ä(5�ä
987:=�;Gå8åA4F;�ä�@ �\5�äN4`ç|;GPÁå8K:4�EAè�5068=J7:984`äORâ84-å8äJ50D8K:4�P =Jâ85�b?6V7:6 �.7¨ã0C8äJ4c�Àb?â87:è�âV=Râ85�b?=
;U=J7:68ã0K:4Áå8C8äR=JC84`äÁOJâA;�O-7:= ;Gå8å8äR5j;�èaâ87:68ãUOJâ\4Z4`68925�é¾;Uè`5�äJäR7:985�ä�@)ê�éYOJâ\4Òè�K:5�=R4�9�H%K¨5�50å
PÁ50OJ7:5�6À5�6VOJâ\4-K¨4Ôé/ON7:=,4�ç�4�è�C8OR4�9�E�ORâ84-4�689È5�é?OJâ84-è`5�äJäR7:985�äNäR4�PZ;G7:68=,è�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ4�9�@
á?â87:=�7:PÁå\K¨7:4�=.OJâ<;GO�;�K:ORâ85�C8ã0âORâ84?7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6,=RO�;�OR4^èaâ<;G68ã�4�=L98C8äR7:68ã,OJâ84gPÁ5�OR7:5�6�E`OJâ84
5�äR7:ã�7:6<;�KL7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6U=JOa;�OR4Z7:=(5�D8Oa;�7:684�92C8åA5�6ÈäJ4�ORC8äJ6\7¨6\ã<@�XgC8äR7:68ãæORâ84�è�K:5�=R4�9�H%K¨5�50å
PÁ50OJ7:5�6À5�6VOJâ\4-äJ7:ã�â�OFE[OJâ84�ãj;�åU4�98ã04Á987:=a;�å8åA4F;�äR= ;G689UäJ4F;Gå8å<4�;�äJ=�@)ê%6VOJâ87:=Nè�;�=J40E)OJâ84
äJ4`=JC8K:OJ7:68ãU7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6U=JOa;�OR4Á7:=9\7 ��4�äR4�6�OF@�á?â\4Áãj;GåVK
;�DA4�K?7:=èaâ<;G68ã�4�9Äé/äJ50P �Fï��ÀOJ5
� � �<@
�g4�68è�4�E0;?è�4�K:K�984�è`5�PÁåA5�=R7:OJ7:5�6,OJâA;�O�P�;�7:6�O�;G7¨6\=<ORâ84�=a;�P�4¹è`5�äJäR4�=JåA5�6\987:68ã,ãj;�å 4�98ã�4`=

b?7:K:K�5�6\K¨í�è�506�O�;�7:6�è�5068=J4�äRS�;�OR7¨S04è`4�K:K¨=�@Aá?â847:984�;-7:=^OR5Áå<;GäJOJ7:OR7¨506ÒOJâ\4Né/äR4�4(=Jå<;Gè�47:6�OJ5
è�506jS04�ç2è�4�K:K:=-D�í 7:984`6jOR7�é/í�7¨6\ãÒè�äJ7:OR7¨è�;�K^å\KM;Gè�4�=�;�O-b?â87:èaâ 4�98ã04�Sj7:=R7¨D\7¨K:7:O%íVèaâ<;�6\ã�4�=�@ �
984�è`5�PÁåA5�=R7:OJ7:5�6Ò5GénORâ87:=,O%íjåA4-â<;G=ND<4`4�6VC8=J4`9Vé/50ä^äJ50D<50ONK:5�èF;�K:7 �F;�OR7:5�6Ò7:6�î��8E7� �`òJE�;�689
ã�4`684�ä�;GOJ4�=M! "#� � %,è�4�K:K:=7:6VORâ84ÁbL5�äR=JO(èF;�=R4-é/50ä;�=J7:P�å8K:4åA5�K:í�ã�506 "
b?â87:èaâV7:=;�K:b?;�íj=
OJäRC84(7qé�� "L�`%
T ï�%`@8á?â84,é�äJ4�4(=Jå<;Gè�4NèF;G6ÒDA4N=JC � è`7¨4`6jORK:íÁå<;GäJOJ7:OR7¨50684�9�7:6Ò5�C\ä?èF;�=R4D�í
4�ç�OJ4`68987:68ã-ä�;�í�=?7:6�OJâ84,ORâ8äJ4�4 ã�4�684`ä�;�K.èF;�=R4�=F@ 
gD8=JOa;�è�K:4N4�9\ã�4�=,;�äJ4,4�ç�OR4�68984�9À7¨6�4�7:OJâ84`ä
987:äJ4`è�OJ7:5�6.E<50ä,D<50OJâÒ987:äR4�è�OJ7:5068=,7qé�åA5�=R=J7:D8K:4�@�ÿ);�7:äJ=,5�é�S04�äJOR7¨è`4�=;�äR44`çjOR4�68984`9V5�C8O%b?;�äR9



Crossing a critical boundary
Without crossing
a critical boundary

Contaminated

�����=5 � 5 �'è`äJ7:OJ7:èF;GK�4�S�4�6�Og7¨6�OJâ84,7:6�é/50äJP�;�OJ7:506N=Jå<;Gè�4NèF;G6�5�68K:í-5�è�è�C8ä?b?â\4�6�4�98ã�4,S�7:=J7�H
D87:K:7:O%íèaâ<;G68ã�4`=F@

5068K:í-7qé�DA5�ORâZ9\7¨äR4�è�OR7¨5068=Y;GäJ4gé/äR4�4 ;GK:5�68ã(OJâ84,K:7:684,98ä�;�b?6�ORâ8äJ50C8ã�âÒORâ84Nå<;G7:ä�5GéªåA5�7:6�OJ=�@
á?â87:=.å8äJ4�è`K¨C\984�=)OJâ84LèF;G=J4L7¨6,b?â87:èaâN50684�9\7¨äR4�è�OR7¨506NèF;G68685�O.D<4L4�ç�OJ4`68984�9��0;�K:OJâ850C8ã�â,4�9\ã�4
S�7:=J7:D87:K:7:O%í¾;Gè�OJCA;�K:K:íèaâ<;G68ã�4�=+é/50ä�OJâ87:=LèF;�=R4�E�7:O�985�4�=L685�OLäJ4`å8äJ4�=R4�6�OY;,è`äJ7:OJ7:èF;GK<èaâ<;G68ã�4g7¨6
7:6�é/50äJP�;�OJ7:506�@
á?â84N6\4�ç�OY7:=R=JC84(7:=^=J4�;�äJèaâ87:68ã�ORâ84N7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6�=Jå<;Gè�4 é/5�ä,;(=J5�K:C8OR7:5�6�E\b?â87:è�âÀè�5�ä¬H

äR4�=JåA5�689\=YOR5Á=Rå<4�è`7qé�íj7:68ã�;(=J4	��C84`68è�4-5�é?;�9F_�;Gè�4�6�O^è`4�K:K¨=�@8á?â84(=J50K:C8OJ7:5�6�=ROJä�;GOJ4�ã0íÒP-C8=RO
Oa; ��4,ORâ84gé/5�äRP 5Géª;(å<;GOJâ�OJâ<;GO?PZ;Gå8=�7:6�OJ5U�ë@�á?â87:=?èF;�6�DA4Nè�5�6\=JOJäRC8è�OR4�9æD�í�è�5�68è�;�OJ4ÔH
6<;GOJ7:68ã(K:7¨6\4F;�ä?å<;GOJâ�=J4`ã�PÁ4`6jOR=FE\7¨6�b?â87:èaâ�4F;�èaâÒ=R4�ã�P�4�6�O?è�5�6\684�è�OR=YORâ84Nè�4`6jORäJ507¨9\=^5�é�;
è�5068=J4`è�C8OJ7:S04Nå<;�7:äL5�é�è�4�K:K:=?7:6ÁORâ84N=J4 �jC\4�68è�4�@
á?â84Òè`4�K:K¨=�;�6892ORâ84�7:äÁ6<;GOJC8äa;�K,;�9F_�;Gè�4�68è`í äR4�K
;�OR7¨5068=Jâ\7¨å\=-984��<684V; �<687:OR4�E�å8K
;G6<;�ä

ã0ä�;�å\â�E �
�
E+äJ4aé/4`äJäJ4`9&OJ5 ;G=ÁORâ84�÷aô	@K@ Q0öJõ?I8ø8@+W�4�äJOR7:è�4�=Ò7:6 �

�
;�äR4Òã�4�6\4�ä�;GK¨K:í2S�7:=J7:OJ4�9

P-C8K:OR7¨å\K¨4.OJ7:PÁ4`=�7:6 ;g=R5�K:C8OJ7:506N=J4	��C84`68è�4^DA4�èF;GC8=J4g5�é<ORâ84?èaâ<;�6\ã�7:68ã^7:6�é�5�äJP�;�OR7¨506^=RO�;�OR4�=F@
�\5�ä)4F;Gè�â-S04�äJOR4�ç-7:6 �

�
E�;^åA5�7:6�OFE�^1'a�-E�7:6ORâ84^è`5�äJäR4�=JåA5�6\987:68ãNè�4�K:KAèF;�6-DA4?7:984�6�OJ7	�<4`9�E

;G689-OJâ84,K
;�DA4�K:= 	c"L^Y%LèF;G6ÁDA4^987:=ROJ7:68è�O^;GO�4F;�èaâ�S�7:=J7:OF@0ê%687:OJ7
;�K:K:í�EFORâ84^å\C8äJ=RC84�ä^b?7:K:K8DA4,7¨6
=R5�PÁ4,åA5�=R7¨OR7:5�6Ò;�O?b?â87:èaâæ;GK¨K.ãj;GåZK
;GD<4�K:=,;�äJ4 �Fï��A@8á?â84 ã�5j;GK�7:=?OJ5 �<689æ;G6�íÁ=J4 �jC\4�68è�4
5Gé�è�4�K:K:=�7:6 �

�
OJâ<;GO�K:4F;�S04?OJâ84,å8C8äR=JC84`äY;�OL=J50PÁ4?åA5�=R7¨OR7:5�6Á;�OLb?â87:èaâZ;GK¨KAãj;Gå-K
;�DA4�K:=n;GäJ4

��� �<@
�¿987:äJ4�è`OJ4�9 =
ù?:	;0ö�ûõ�<L=K;�ùÀóf<�õ,<�ôJQ0öJõfI|ø\E ����E�è�;�6UD<4-984`äJ7:S�4�9Àé/äR5�P �

�
EAé/50ä,b?â87:è�â

4F;GèaâÒS�4�äROJ4�çU7:=^S�7:=J7:OJ4`9æ;�OgPÁ5�=RO?5�68è`498C\äJ7:68ãÁORâ84(4�ç�4�è�C8OR7¨506æ5Gé�;-=J50K:C8OJ7:5�6À=JOJäa;�OR4�ã�í�@
�\5�ä(4F;�èaâ S04�äJOR4�ç27:6 �

�
E�;U=R4�OÁ5GéYS04�äJOR7¨è`4�=Ò;�äJ4�7:68è�K:C89\4�927¨6 � � é/5�ä-4F;Gèaâ åA5�=R=J7:D8K:4

K
;�DA4�K:7:68ã(5�é¹ORâ84Nã�;�åÁ4`98ã�4�=�@��850ä?4�ç8;�PÁå\K¨40E�=RC8å8åA5�=J4-; S�4�äROJ4�ç�7:6��
�
äR4�å8äJ4`=J4�6�OJ=,=R5�PÁ4

è�4`K¨K "�E<;G689�OJâ84�äR4;�äR4e�(ãj;�å�4�9\ã�4�=Óé/5�ä 	c"H^Y%?;�689Ò;G6jí9^`' "�@��850C8ä?S�4�äROJ7:è�4�=gb?7:K¨K�DA4
7:68è�K:C89\4�97:6�� � ORâ<;�O�;GK¨K\è�5�äRäJ4�=Rå<50689ÁOR5YORâ84^å\C8äJ=RC84�ä?;�O)è�4�K:K "9�0â85�bL4�S�4�ä�E�4�;�èaâ-S�4�äROJ4�ç
äR4�å8äJ4`=J4�6�OJ=N;(C86\7 ��C84gå<50=J=R7¨D\7¨K:7:O%í(é/50ä 	c"H^Y%	0 � � � �<E ���8ï��AE ��ï � �<E05�ä �Fï0ï��A@j3[4�O^;(S�4�äROJ4�ç
7:6 � � D<4,7:984�6�OR7 �A4�9�Djí�=JåA4�è�7�é/í�7:68ã-OJâ\4YåA;�7:äe"L^2 	c"L^Y%[%�@
á)5Áè�50PÁå8K:4�OR4,OJâ84(è�5�6\=JOJäRC8è�OR7¨506V5�é ����EAOJâ84(=J4�O,5Gé�4�98ã04�=,P-C8=JOgD<4(984��<6\4�9�@�á?â87:=

äR4	��C87:äJ4�=�984�OJ4`äJPÁ7:687:68ãÀOJâ84æ;Gå8å8äR5�å8äR7M;GOJ4�ãj;Gå�K
;�DA4�K:=Á;�=(OJâ\4Òå8C8äR=JC84�ä�èaâ<;�68ã04�=Áè`4�K:K¨=�@
Q�C\å8å<50=J4,OJâ\4Nå8C8äR=JC84�ägPÁ5�S04�=�é�äJ5�PM^ C '	" C OJ5U^ �1' "�8@��\5�ä?ORâ84,=J7:PÁå8K:4gèF;�=R4N=Jâ85�b?67:6ÁORâ84,K:5�b�4�äLäJ7:ã0âjOL5�é��.7¨ã0C8äJ41�AEj;G=J=JC\PÁ4,OJâ<;GO�ORâ84,ãj;GåÁ4�98ã04N5�6�OJâ84,K:4aé/OL7:687:OJ7
;�K:K:íNâ<;G=



;(K
;�DA4�K�5�é ��� �-;�689�OJâ\4Yã�;�å�4�98ã04N5�6�OJâ84 äJ7:ã�â�OLâ<;�=,;NK
;�DA4�K.5�é ��ï��A@83�4�O?ORâ84 �<äR=JO^D\7¨O
984�6\5�OJ4,ORâ84,K¨4Ôé/OJP�5�=JO+ãj;�å-4`98ã�4,K
;�DA4�K%@�á?â\4 �<äR=JO?OJäa;�68=R7:OJ7:5�6�7¨=+é/äR5�P � �\ï��NOR5 ��� �<E0;�689
OJâ\4^=J4`è�5�689�OJäa;�68=R7¨OR7:5�6-7:=.é/äJ50P ��� �,OJ5 � � � �<@�á?â84?987:äR4�è�OJ4`9Z4`98ã�4�=L7:6 � � ;�äR4e"L^ C 2 ���8ï��%K:4F;�9\=?OJ5a"L^ � 2 � � �%�E�"H^ � 2 � � � %+K¨4�;�98=?OR5 "H^ C 2 � � � � %`@ê%6VORâ84ÁèF;G=J4�5�é^P-C8K:OJ7:å8K:4Nã�;�åV4�9\ã�4�=�E�è�50äJäR4�=JåA5�689\4�68è�4�=�P-C8=RO,D<4�984�OJ4`äJPÁ7:684`9VOJ5
è�50äJäJ4`è�OJK:í�è�5�P�å8C8OR4?OJâ84,ãj;Gå-K
;�DA4�K:=F@0ê%6Áã�4`684�ä�;GK%E�7qé¹;G6�íM��ãj;Gå-4�98ã�4`=^;�äJ4,P�4�äJã04�9�E0OJâ84
è�50äJäJ4`=JåA5�68987:68ã�ãj;GåÁ4�98ã04�=^b?7:K:K�äJ4`è�4�7:S�4; �Fï �K
;GD<4�K�7�é�;�6�í-5�é�OJâ\4Y50äJ7:ã�7:6<;GK<ã�;�å�4�98ã�4`=
è�506jOa;�7:6Ò; ��ï��(KM;GD<4`KÇ@ 
g68è�4(OJâ84Nã�;�å�4�98ã04Nè�50äJäJ4`=JåA5�68984`68è�4�=(â<;�S�4,DA4�4�6U984�OR4�äJP�7¨6\4�9�E
OJâ\4æ7:6�é/50äJP�;�OJ7:506æ=RO�;�OR4æã0ä�;Gå8â2èF;�6 DA4Ò=R4F;�äRè�â\4�9'C\=J7:68ã Xg7 _���=JORä�;  =Á;GK:ã�5�äR7:OJâ8P b?7:ORâ
;�6¥4�98ã04æè`5�=JOÀOJâ<;GOZè`5�äJäR4�=JåA5�6\98=ÒOJ52ORâ84æ9\7¨=RO�;G68è�4VOJäa;�S�4�K:4�9¥7:6 OJâ\4Òé/äR4�4V=JåA;�è�4VD�í
OJâ\4Òå8C8äR=JC84�ä�@�
g6�é/5�äROJC86A;�OJ4`K¨í�E)OJâ\4Zå\äJ4�è�7:=R4Òè�5�P�å8K:4�ç�7:O%íæ5GéYOJâ\4Zè`5�PÁå\K¨4`OJ4Z;GK:ã�5�äR7:OJâ8P
èF;G68685�O+D<4?984`OJ4�äRPÁ7:684�9�@Gê%6ORâ84?b�50äJ=RO%H%èF;�=R4�E�4�ç8;�P�å8K:4�=�èF;G6-D<4?è`5�68=ROJäJC\è�OJ4�9�OJâ<;GO�í�7:4�K:9
;�6U4�ç�åA5�684�6�OR7M;GK�6�C8P-DA4�ä^5Gé�7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6�=JO�;GOJ4�=�E�D8C8O,7:O,7:=Y6\5�O^è`K¨4�;�äNb?â84`OJâ84�ä OJâ84�=R4
7:6�é/50äJPZ;GOJ7:5�6 =JO�;GOJ4�=?6\4�è�4�=R=�;�äR7:K¨í�â<;�S�4?OR5DA4^äR4�å8äR4�=J4�6�OR4�9 ;G689-=J4�;�äJèaâ84`9ÒOJ5N9\4�OJ4�äRPÁ7:684
; =J5�K:C8OR7:5�6a"
7:O�7:=L685�O+4�S�4�6 ��685�b?6Á7�é�5�å8OR7¨P�;�K�H%K¨4`68ã�ORâN=J50K¨C\OJ7:5�68=+OJ5(OJâ84g=J7:68ã�K:4aH%å8C8äR=JC84`ä
å8äR5�D8K:4�PìèF;�6�DA4NS�4`äJ7	�<4�9�7:6ÁåA5�K:í�685�P�7
;�K8OR7¨P�4�%�@

� �æÜ����^ÞÓÚ���Ý������B������� �

á?â84�è�5�P�å8K:4�OJ4Á;GK¨ã05�äR7¨ORâ8PÉ7:=N7:P�å8K:4�PÁ4�6�OR4�9Ò7:6�I'�&� ;�689È4�ç�4�è�C8OR4�925�6�;�6�Q\B,ê,ê%6�H
987:ã�5��b�50ä ��=JOa;�OJ7:506Vb?7¨ORâ�;a� � ��T�â��ZT�êJÿ�QV]-��� � ��å8äR5�è�4�=J=R5�ä�@�T�5�=ROå8äR5�D8K:4�P�=,b�4
4�68è`5�C86�OJ4`äJ4�9VbL4�äJ4(=J50K:S�4�9Ò7:6æ; é/4�b&=R4�è�5�6\98=,5�ä^K:4�=R=F@Aá?â84(7:PÁå8K:4�P�4�6�O�;�OR7:5�6-C8=J4�= OJâ84
��C<;�9|HÇ4�9\ã�4,=JORäJC8è�ORC8äJ4¾é/äJ50PÉî�þ`ò�OJ5(PZ;�7:6�O�;G7:6NOJâ84,OR5�åA5�K:5�ã07¨è�;�K850äJ984�äR7:68ã-5�é�ORâ84,è�5�68=R4�ä%H
S�;�OR7:S�4,è�4�K:K:=F@\á?â84N=J4�;�äJèaâU=JORä�;�OR4�ã�í�7:=YXg7 _���=JORä�;  =L=Jâ\5�äJOR4�=JO,å<;GOJâæ;GK:ã�5�äR7:OJâ8PUE�7:6Zb?â\7¨èaâ
OJâ\4Á987:=JOa;�68è`4-7¨= PÁ4F;G=JC8äR4�9Òé�äJ5�P OJâ84�;�9F_`;�è�4�6�ONè`4�K:K�è�4�6�OJäR5�7:98=�@ �.7:ã�C8äR4Áý�=Jâ\5�b?=NO%b�5
è�50PÁå8C8OR4�9-4�ç8;�P�å8K:4�=F@��V4?â<;�S04^;�K:=J5Nè`5�PÁå\C8OJ4�9-=R5�K:C8OR7¨5068=)é/50ä�ORâ84^4`ç|;GPÁå8K:4L=Jâ85�b?6�7:6
�.7:ã�C8äR4F�\E�OJâ84 â85�5 ��å87:6Á4�ç8;GPÁå8K:4?984�=Rè�äJ7:DA4�9U7¨6Uî��,�`ò¹ORâ<;�OLäJ4 �jC\7¨äR4�=,O%b�5(äJ4`è�5�6�O�;GPÁ7:6<;´H
OJ7:5068=FEA;�689�=J4�S04�ä�;GK¹50OJâ84`ä?å8äJ50D8K:4�PÁ=�@

� �æÜ�Ù^ß��RÞ���àJÜ�Ù �

�V4^å\äJ5�S�4`9Á=J50PÁ4L684�b¥D<50C86898=?;�6\9-7¨6�ORäJ5�98C8è�4`9�;¾è�5�P�å8K:4�OJ4^;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P&é�5�äLOJâ84gå<50K¨í0H
ã�506�=J4F;GäJèaâ87:68ã-å8äR5�D8K:4�PU@ �&K:5�ãj;GäJ7:OJâ\PÁ7:è�DA5�C\689�5�6ÁORâ84,6�C8P-D<4`ä�5Gé¹684�4`984�9Òå8C\äJ=JC\4�äJ=
b?;�=�=Râ85�b?6Né�5�ä)OJâ84?è�;�=J4g5�é�=J7:PÁå\K¨í0H%è�5�6\684�è�OR4�9Né�äJ4�4?=Rå<;�è�4`=FE8;�6\9 ;g=���C<;GäJ4aH%äJ5�50O�D<50C8689
b?;�=)4�ç�å8äJ4`=J=J4`9Á7:6NOJ4`äJPÁ=)5Gé<OJâ84L6�C8P-DA4�ä�5Gé<â85�K:4�=.é/50ä�P-C8K:OR7¨å\K¨í0H%è�5�6\684�è�OR4�9,é/äR4�4�=Rå<;�è`4�=F@
ê%O?b?;�=^;�K:=R5=Râ85�b?6�OJâ<;GO?OJâ84�äR4N4�ç�7:=JO?å8äR5�D8K:4�P�=�äR4	��C87:äJ7:68ã-;(K:7¨6\4F;�äL6�C8P-D<4`ä�5GéªäR4�è�506�H
O�;GPÁ7:6<;GOJ7:5�68=�@ �ìé/4�b 5�åA4�62å8äJ50D8K:4�PÁ=(äJ4�P�;�7:6�E.=JC8èaâ ;�=(984�OR4�äJP�7:687:68ãæOR7:ã�â�ODA5�C\6898=
5�6 OJâ84Ò6�C8P-DA4�ä-5Gé¾å\C8äJ=RC84�äJ=�é/5�ä-ã04�684�äa;�K,å<50K:íjã05�68=�E�;�689 984�OJ4`äJPÁ7:687:68ãVb?â\4�OJâ84`ä�;
åA5�K:í�685�P�7M;GK�HÇOR7¨P(4^;�K:ã05�äJ7:ORâ8P¿4�ç�7¨=ROJ=gOJ5Á9\4�è�7:984Nb?â84`OJâ84�ä�� "H�e%BT¿ï�@�á?â84 è�5�P�å8K:4�ç�7¨O%í
5�é�50C8äLè�5�P�å8K:4�OJ4^;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P ;GK:=J5NäR4�PZ;G7¨6\=¹50å<4`6�@�ê%O�;�K:=R5NäJ4�P�;�7:68=�;G6-7:6jOR4�äJ4`=JOJ7:68ã(å8C8ä¬H
=JC\7¨OgOJ5Á;GOJOJ4`PÁå8O?OR5-è�âA;�ä�;Gè�OJ4`äJ7 ��4-OJâ\4N=J4�Og5�é�=J7:P�å8K:4^åA5�K:í�ã�5�6\=?=JC8èaâÒORâ<;�O&� "L�e% T¿ï,�
7:6�OJ4�äR4�=JOR7¨6\ãæ=RC8D8=J4`OJ=-â<;�S04-D<4�4`6�èaâ<;�äa;�è�OR4�äJ7 ��4`9 7:62î��,�`òJE�;�6\9V5�C8äN7:6�é�5�äJP�;�OR7¨506�=Jå<;Gè�4
è�5068è�4�å8OR=,PÁ7:ã�â�O�DA4,C8=J4aé�C8K�7:6�OJâ87:=?4�6\984F;�S�50äF@
ê%6�é�5�äJP�;�OR7¨506-=Jå<;Gè�4-è�5068è�4�å8OR=NbL4�äJ4(C8=J4`9æOR5Áå8äR5�Sj7:984(;-6<;GOJC8äa;�K)èaâ<;�äa;�è�OR4�äJ7 �F;GOJ7:5�6

5�éLOJâ84NC\687$�jC\4å8äR5�D8K:4�Pì=JOa;�OR4�=F@�á?â\4NS�7¨=R7:D87:K¨7:O%í0H%D<;�=R4�9�å8C8äJ=RC87:O%H%4�S�;�=R7:5�6Òå8äR5�D8K:4�Pìb?;�=



������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�		�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	�	

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������������������

�����=5 � 5�á?bL5Òè�50PÁå8C\OJ4�9V4�ç8;GPÁå8K:4�=;GäJ4�=Jâ85�b?6�E)4�;�èaâ�b?7:OJâVORâ8äJ4`4Z=R6<;�å\=Jâ850OJ=-5�é^ORâ84
=R5�K:C8OJ7:506�@�á?â84gD8K
;�è�� ;GäJ4F;¾äJ4�å8äR4�=J4`6jOR=,OJâ84gè�5�6�O�;GPÁ7:6<;GOJ4�9(äJ4�ã07:5�6�E�;G689ÁORâ84^b?â\7¨OR4^;�äR4F;
äR4�å8äJ4`=J4�6�OJ=UOJâ\4æè�K:4F;GäJ4�9¥äJ4`ã�7:5�6�@Lá?â84UOJâ\7¨è��2è�C8äRS�4U=Jâ85�b?=Ò;Äå<50äJOJ7:506 5�éè`5�PÁå\C8OJ4�9
ORä�;�_a4`è�OJ50äJí�E�b?â87:èaâ�7:=Nè`5�6�OJ7:6�C84�9È7¨6V4�;�èaâVé/äa;�P�4�@�á?â84�=Jâ<;G984�9�äR4�ã�7:506V7¨6\987:èF;�OR4�=ORâ84
S�7:=J7:D87:K:7:O%íNäJ4�ã07:5�6Ò;�OLOJâ84 �<6A;�K�OR7:PÁ4?=JOR4�åÒ5Gé¹OJâ\4Y7:689\7¨è�;�OJ4`9ZåA5�äROJ7:5�6�5�é)OJâ84,OJäa;�_a4�è`OJ5�äRíj@
á?â84,ORâ87:6ZK:7:684�=L7:6�OJâ84,è�K:4F;GäJ4�9ÒäR4�ã�7:506Z7:689\7¨è�;�OJ4,ORâ84,è�4�K:K�DA5�C86\9<;�äR7¨4`=F@

4�=RO�;GD8K:7¨=Râ84�9&;�= �Yÿ.H%â<;�äR9�@Lá?â84Òã04�684�äa;�KNè�5068è�4�å\OZ5Géå<;GäJOJ7:OR7¨50687:68ãVOJâ\4Ò7:6�é/5�äRPZ;GOJ7:5�6
=Rå<;�è�4-506æORâ84(D<;�=R7¨=,5Génè�äR7:OJ7:èF;�K)7:6�é/50äJP�;�OJ7:506Áèaâ<;�6\ã�4�=Nb?;�=,7:6�OJäR5j9\C8è�4�9VOR5Z9\4�S�4�K:50å ;
è�50PÁå8K:4�OR4 ;GK:ã�5�äR7:OJâ8PU@��850äNOJâ84-è�;�=J4�7:6æb?â87:èaâ�� "L�e%1T ï�E�ORâ84-è�50PÁå8K:4�OR4 ;GK¨ã05�äR7¨ORâ8P
b?;�=L7:PÁå8K:4�P�4�6�OJ4�9Á;G689�OJ4�=ROJ4�9Ò506�=J4�S04�ä�;GK�4�ç8;�P�å8K:4�=F@

� �����.Û���Ùgß��=�

� ���?���)t��y%t�l-t�r�v��g���0���+�qy%v�kRl����?®F§���¤g�¨²! ?¡�§�²J¡�¡R�������� 
�:¯a�#"���¤^�Ò�����R¡��J®`�æ}Lo�t�v�kaegpqo
$�lJkay%ya{�%<d`rjv0d�rA{ � ~�&('G�

'��Ls^���.pqkRrjy%i%d�o*)Ut�r�v+$��jmGk�z�e,d`h�l��-,-d`rjd�i%d`r�pqoRpqi/zÀp�r � lJt�f/.æy%kat�lJo0.�p�r � �21�·¹Ãn£ ©�¡��J�: q��¤Ó�J{
� '43 '`��~65�'����G{ � ~�~ � �

�����L�|c7.�t98akR���qk���}Ui:.jkad�lJkae d`r,f8d��qz � d�r-oRhji%i�p�r �<; pqi:.,t�f0f���pqoatFi�p:d�r�ya�>=:r!?¹��¡�²�·�@BA�����ÃÓ§j§�«0·
Ö*CDC7CVº|®�¤)��¡���·\Å|¡�«0§���·DE�¡�¤)�<«0 
·Aº8²��:·�{Ff�t � kay�����~65��F��~0{ � ~�&('G�

����F�� GH$���c7.0p�ræt�r�væm��/I�i%t`u
dFya�-�+fji�pqeÓhje ; tFi%o0.je,t�r�lJd`hji%kaya�ÒÖJ§a¦a¡��J¤g�� 
�:¡�§#?¹��¡�²R�a�J�a�¨§�©
J8�� 
 
���¬�J{�'K&/3 ��~65��F�0{ � ~�&9&0�

���Ls^�8c.lJt�y%ya{�=¬�jm�h�8Jh/)�p
{jt`rjv!,���L.tFe,t�y:.�pqi%t0�¹m�kat`lJo*.�p�r � u
d�l�tgeYd`��p��qkÓp�r�i�l%hjv0kJl+p�r tgo�d`l%l%pMG
v�d`lN5^i:.jk�d`f8kJr(k�v � k+x�t�l%pqt`r�i)d�uAi:.jk)f8d`�qz � d`r y%kat`lJo*.Nf0lJd��0�qkae�+ÖJ§j "·O1�·DE�¡�¤ª�<«� 
·P"��R¡�¤^·
Q�Ãª���8£q·�{´�GË
� Í 3 �F~BRS5´� � 'G{ � ~F~����

T ��,���U[lJv�e,t`r�r<�NV�t`rjv0dFegpW8atFi�pqd`rÁu
d`l)lJd��8d�i�i%tFy:)�yX30w�y�p�r � v0z�rjt�egpqo?f�lJd � lJtFe,egp�r � p�r-i:.jk
y�fjt�oak^d`uP)�rjd ; �qkav � kgy%i%tFi%kaya��ÃL£ ©�¡��J�: q��¤g�:²J��{ � ��3M'���&65�'`~ � { � ~�~����

R���%��O�+h�p���tFy,t`rjv+�0�jmGi%d���u
k��#$�l%pqegpqi�pqxFkay,u
d`l^i:.jkNe,t`r�p�f0h��qt�i�p¨d`r�d�u � kJr�kRlJt���y�h��8vGpqx�pqy�p¨d`rjy
t�r�vÒi:.jk(oadFegf0hji%t�i�pqd�rVd�u�Y�d`lJd�r�d�pLv�pqt � lJt�e,ya��Ã�Z[E&�0�/��§0��·�"��/�R�j���:²a�R{8��ËH' Í 3 R`�65 � '��0{
� ~�&����



&0�>%.���0� �+h�p���tFya{PV?��,-d�i ; t`r�p
{At�r�v-$���V�t � .�t�x�t`r<� �N.jkÓlJd��8d�iL�qd�oat���pW8at�i�pqd�rÒf�lJd`���qkae(� =Mr
�,���Ld`�qv��8kRl � {�sg����t`��f8kRl%p�r<{O�0� GÇcL�6%At�i%dFeÓ�|k�{�t`rjv V?�/FÒp��qy%d`r<{�kav�pqi%d`lJya{O?¹��¡�²�·����a ��(¡��/µ�Æ
�Ç��¡R�Á¡�§^Ãn£ ©�¡��J�: q��¤g�¨²+Å8¡�«�§����� 
�:¡�§0��¡%¦��)¡�¢J¡� 
�:²a�R{afjt � kay>' T ~65�'6&B'G�j}g� �,�B$�kai%kRlJya{�FÁkR���qkay:G
�qkaz�{�,-}g{ � ~�~´�G�

~0� �g���	�tJ�%k )8� ?)«��%�a«��: N"���¤^�Ô�J��}�oat�v�kaegpqo<$[lJk�y%ya{�ILk ; L.d�l*)8{ � ~(R����
� ��� V?�O=
y%t�t�o�ya� �n� 
L���/�`§j "�¨��£�"���¤^�a�R� FÀp��qkazF{�I�k ; L.d�l*)8{�I>Lg{ � ~ T �G�
��� �?}g�jm���%<t`fjt`h � .<� V�kaoad�r�i%t�egp�rjt�i�pqd�r&v�d�kay(rjd�i!.jkR��f i%dUy%k�t`lJo*.2t � lJt`f�.<� 1�·�Ã E Z({

����ËH' Í 3 '�'��K5�'�����{8}+f�l%p�� � ~F~����
� '��^m���,�� %At�Y�t`���qkF��Ã "���¤^�aÆ������J¡����� 
�:²gÅ|����¤^�`¶�¡��/µg¦�¡����)¡�¢J¡� NZ-¡� 
�:¡�§ ?�£q��§�§��¨§�©�� $P.�s

i:.jkay�pqya{8w+r�pqx�kRlJy�pqi/z-d`u�=:����p�r�d�pqya{Aw�l%��t�r�t�{ = %.{��`h��qz � ~�~����
� ���^m���,���%<t�Y�t`���qk�{8s^��%8p�rA{O%����0� �+h0p��jt�ya{ �0� GÇcL�/%<t�i%dFeÓ�8kF{8t`rjv#VÓ��,-d�i ; t`r�p
���Ap�r�v�p�r � t`r

h�r0f�lJkav�pqoai%t`���qk(i%t�l � kai�p�rÁt ; d`l*)�y�fjt�oak ; pqi:.Ád`�jy%i%t�oR�qkaya� =Mr+?¹��¡%¦�·[Ö*CDC7CVÖJ§j � £7EÑ¡�§a¦a·�¡�§
�¹¡�¢R¡� 
�:²a����§��?Ã?«� "¡�¤^�� 
�:¡�§0{ � ~F~BRG�

� ��� V?�O�0�P%8p�f�i%d�rVt�r�v VÓ��U��D��t`l
�%t�rA�Ò}$y%kRfjt`lJt�i%d�li:.�kad�lJkae uMd`l,f��qt`rjt`l � lJt`f�.jya�Èº�Ö/Ã Z
1�¡�«��R§���£|¡%¦�Ãª���8£q�:�J� Z-�� q����¤^�� "�¨²Ô�J{F� T 3 � R9RS5 � &�~�{ � ~(R`~0�

� �����)��,-tK)´kav0d�rÒt`rjv[=¬���g�<m�h�v��8d�lJd`h � .<� ,(p�r0pqegpW8Jp�r � ; pqv�i:.�p�rZ��p�r�kat�lg�qt�zFd`hji%ya� =Mr+?¹��¡�²�·
���� q��Ö6E|Ã�J�?�³�J|�R²� 
«0�/�  ?¡� 
�a�N�:§2E�¡�¤)�<«0 
���,º8²��:��§�²R��������{\fjt � kayN�BRK&65��F~��0�ªm´f�l%p�r � kRl*G
Y�kRl%�qt � { � ~9&����

�XT � Ig��,-k � pqv0v�d0{<m���%����LtK)�pqe^p
{�,���V?�O�Lt`lJk�z�{�sg�8m�����dK.�r�y%d�rA{jt`rjv-cL���g��$�t`fjt�v�pqegpqi�l%pqd�h��
�N.�k?o�d�egf��qk���pqi�z-d�u�y%kat`lJo*.�p�r � t � lJt�f/.<� 1�·8Ã E�Z{�����Ë � Í 3 � &65�����{ ��t`r�hjt`lJz � ~9&�&��

� R�� �L��,-d`r�pqkRr t`rjv =¬���g�nm´hjv��8d`lJd�h � .A� ,(p�r oJh�i(pqy#I>$ G/oadFegf0�qk�i%k�uMd`lÁkav � k ; kRp � .�i%kav
� lJt�f/.jya�N�j���R¡��/�` 
�:²J��£PE�¡�¤)�<«� "���)º8²��:��§�²J�a{��6&/3 '`��~65�'9'`~0{ � ~�&9&0�

� &��<�0����� V�d�h0l*)´k�� Ã?�J  "���£:£q���R®æ�����J¡�����¤Ó� ��§��-ÃL£ ©�¡��R�¨ ���¤?�J�2����u
d�lJvUw�r0pqxFkRlJy�pqi�z2$�lJkay%ya{
ILk ; L�d`l*)8{�I�L^{ � ~�&(RG�

� ~�� �?��sg� $�t`lJy%d`rjya�#$�h0lJy�h�pqi:G/kax�t�y�pqd�rUp�rÒt � lJt`f�.A� =Mr+L^��}+�qt`r�p�t�r�v�s^��VÓ� %\pqo*)8{�kav�pqi%d`lJya{
�����J¡��R®Y��§��^Ãª���8£q²J�� "�¨¡�§N¡%¦ "����R�j�0�J{�fjt � k�y+�(' T 5���� � �<m�f0l%p�r � kJl*G:Y�kRl%�qt � { �)kRl%��p�r<{ � ~BR T �

'`���<�0���?��m�o0. ; t`lJi*8,t�r�v ,��jm�.�t�l%p�l��-�+rZi:.�kgf�pqt`rjdÁe,d�x�kRlJy��Af�lJd`���qkae!3 =*=*=¬�<c)d�d`lJv�p�r�tFi�p�r �
i:.jk?e,d�i�pqd�rÁd`u�y%kaxFkRlJt`�<p�r�v�kRf8kRrjv�kRr�iÓ�|d�vGpqkaya�?ÖJ§j "· 1�·��¹¡�¢J¡� "·��)�a��·�{�'�Ë
� Í 3 ~BRS5 � �F�0{ � ~9&����

' � � �?�jm(.jkRlJe,kRl��DV�kaoakJr�i.lJkay�h��qi%y.p�rt`lJi � t`���qkJl%pqkaya� ?)�/¡�²`·8Ö*C7CDC�{�&F�0Ë
~ Í 3 � �9&��65 � �F~�~�{8m�kRf�i%k�e G
�8kRl � ~F~B'G�

'�'��<=¬�jm�h�8Jh/)�p8t�r�v ,��/L�t�eYt�y:.�pqi%t0�¹mGk�t`lJo*.0p�r � uMd`l�tLeYd`��p��qk+p�r�i�l%hjv0kRl�p�rNt�f8d`�qz � d`rjt`�8lJk � pqd�rA�
º�Ö/Ã Z 1�· EÑ¡�¤ª�<«� 
·�{�' � Ë/� Í 3 & T �K5B&9&�&�{ �Loai%d`�8kJl � ~F~B'��

'`��� V?����t�����h0l%p�t�r�v[�0���,��} ��� t`l ; t��
��,-d��0p��qk,lJd`�|d�iLy%kJ��u G
�qd�oat�i�pqd�rÀhjy�p�r � e,d�v�kR�MG
pqe,t � k,u
katKG
i�h�lJk?oad`l%lJkay�f|d`rjv0kRrjoak��?Ö*CDCDC'�0����§��a·��¹¡�¢R¡� 
· QÄÃ?«� 
¡�¤g·�{ � 'GË � Í 3 T �K54R�RG{��jkR�0l%hjt`lJz � ~F~ T �

� ß��?Ù^Ü��:���.Ý  
� �.Ù�Ú	�

�N.�k-lJkay%kat�lJo0.�d�u %<kad`r�pqv�t�y-�0� �+h�p��jt�y(pqy(y�h�f�f8d`lJi%kav���z Inm�� � lJt�r�i-c�cNV G/~ T '`�9&�� � t�r�v
w?m�}+lJe^z2,-w�V>= � lJt`r�iZ�SG '`�´�`�B'XG/}g� V�t��%kakax ,-d�i ; t`r�p�� y-lJkay%kat�lJo0. pqy�y�h�f0f|d`lJi%kav2��z�t`r
}+��u¨lJkav2$���m��qd�t�r V�kay%k�t`lJo*. ��kR���qd ; y:.0p�f<{Lt�r = �N,!��t�oRh��qi�z $�t`lJi�rjkRlJy:.�p�f2} ; t`lJv8{)t�rV}�V �
,-w�V>= �+lJt�r�igs�}L}"�L�F�KG/~ T G � G/���BR�{At�r�v+Inm��2L�d`h�r � =:r�x�kay%i�p � t�i%d�lN} ; t�lJvÒc�cNV G/~F����R6&��F~0{
; pqi:.�e,t�i%o*.�p�r � u:h0rjv�y u:lJdFe = �N,�{�,(pqi%y�h0��pqy:.0p
{ÓmGo*.0��hje?�8kRl � kJl#��d�h0rjv�t�i�pqd`r<{nm(.jkR���$��d�h0r�G
v�t�i�pqd`r<{�t`rjv&%�kRlJd'�Vc)d`l%f8d�lJt�i�pqd�rA�>�N.�k-lJkae,t�p�r0p�r � lJkay%kat�lJo0.jkRlJy-t`lJkÁy�h�f0f8d�lJi%kavV��zU}�V �
,-w�V>= � lJt�r�i)s�}L}������6G�~ T G � G/�F�BRgt�r�v ��I�V � lJt`r�iNI����F� � �6G/~��KG � G��(R�' � ���N.jk�t`hji:.�d�lJy+i:.jt`r�)
�`pqt`r-�¹t�d0{ �`h0��pqkJr-�)t�y%o*.A{(�0l)�kav*�kRl%pqoYcªt98at`�qya{��.l%hjoak?sLd�r�t��qv\{��+�kaoai%d`l �Ld�r�8��t��qkX8 GH�)t),r�dFya{P�Lt�lJz
�?t`�qeYt`rjd`x�pqo*.<{N��d�r-�L�qkRp�r��8kRl � {�m�h0lJkay:. Y.kRr�)Ft�i%tFy�h0��lJt�e,t�r0pqt�rA{D%8p/./.�t�r � {�t`rjvÁi:.�k^t`rjd`r�z�G
e,d�h�y�lJkax�pqk ; kRlJya{�u
d`l�i:.jkRp�l�.jkR��f�u:h���y�h �F� kay%i�pqd�r�ya�
�N.0pqy�t`lJi�pqoR�qk ; tFyªf�lJd�oakay%y%k�vëhjy�p�r � i:.jk %10X� U %ÈeYt�oRlJdgfjt�o*)Ft � k ; pqi:.-%�% I?c�m,y%i�z��qk


