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L'objet ontologie
L'objet ontologie

L'objetL'objet
'ontologie''ontologie'
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vv Notion:Notion: toute unité de pensée || la notion est toute unité de pensée || la notion est
utilisée pour structurer la connaissance et lautilisée pour structurer la connaissance et la
perception du monde extérieur et n'est pasperception du monde extérieur et n'est pas
forcément exprimée.forcément exprimée.
(ex. schème kinesthésique de (ex. schème kinesthésique de KantKant))

vv Concept:Concept: notion exprimée en général par un notion exprimée en général par un
terme ou par un symbole littéral ou autre || leterme ou par un symbole littéral ou autre || le
concept représente un ensemble d'objets,concept représente un ensemble d'objets,
d'êtres,d'êtres, et leurs propriétés communeset leurs propriétés communes

vv Extension d'un concept:Extension d'un concept:  l'ensemble des  l'ensemble des
êtres qu'un concept englobeêtres qu'un concept englobe

vv Compréhension / Compréhension / IntensionIntension d'un concept d'un concept::
l'ensemble des attributs, propriétés communesl'ensemble des attributs, propriétés communes
êtres qu'un concept englobeêtres qu'un concept englobe
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E
xem

ples autour de la notion de 'concept'
E

xem
ples autour de la notion de 'concept'

vv Exemplifions ...Exemplifions ...

concept  #x23concept  #x23

symbole iconiquesymbole iconiquetermestermes
"voiture", "caisse", "auto",
"bagnole", "tire", "tacot",
"automobile", ...

véhicule de transport automobile
conçu et aménagé pour le transport
d'un petit nombre de personnes

compréhension /compréhension / intension intension

- la 206 cc  3124 SH 45
- la clio 16S de Tom
-Le Galaxy bleu garé
  en bas à l'entrée
- ...

extensionextension

NB: NB: id id / libellé formel du concept/ libellé formel du concept
est souvent issu des termes pourest souvent issu des termes pour
des raisons pratiques (des raisons pratiques (débugagedébugage,,
prototypes...) prototypes...) méfiance  le kiwiméfiance  le kiwi
vous guette !!!vous guette !!!
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vv Les 3 types de signes de (sémiotique Les 3 types de signes de (sémiotique PeircePeirce):):
66 l'icône: montre la forme de quelque chosel'icône: montre la forme de quelque chose
66 l'indice: pointe vers quelque chosel'indice: pointe vers quelque chose
66 le symbole: représente quelque chose en utilisantle symbole: représente quelque chose en utilisant

une conventionune convention

iconique indiciel symbolique

66Trois aspects à considérer pour un signe:Trois aspects à considérer pour un signe:
c'est une c'est une entitéentité qui représente une autre  qui représente une autre entitéentité pour pour
un un agentagent

66syntaxe: relations entre signes (signifiants)syntaxe: relations entre signes (signifiants)
66sémantiquesémantique: relations entre le signe et le signifié: relations entre le signe et le signifié
66pragmatiquepragmatique: relations entre le signe et l'utilisateur: relations entre le signe et l'utilisateur
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vv Triangle du sens (Triangle du sens (OgdenOgden and Richards 1923) and Richards 1923)

vv Déjà vu : l'ambiguïté terme - conceptDéjà vu : l'ambiguïté terme - concept
vv Nouveau phénomène intéressant: Nouveau phénomène intéressant: intensionintension

des concepts et différents points de vue ex:des concepts et différents points de vue ex:
étoile du matin, étoile du soir, Vénus (étoile du matin, étoile du soir, Vénus (FredgeFredge))
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vv Emboîter les triangles ex. passer de l'objet àEmboîter les triangles ex. passer de l'objet à
des représentations de plus en plus de basdes représentations de plus en plus de bas
niveau :niveau :
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vv Niveau Niveau méta méta : monter d'un cran dans: monter d'un cran dans
l'abstractionl'abstraction

désignation

représentation
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vv Relation :Relation : notion d'association ou de lien notion d'association ou de lien
s'établissant entre des concepts, exprimée ens'établissant entre des concepts, exprimée en
général par un terme ou par un symbole littéralgénéral par un terme ou par un symbole littéral
ou autre.ou autre.

vv Extension d'une relation:Extension d'une relation: l'ensemble des l'ensemble des
réalisations effectives d'une relation entre desréalisations effectives d'une relation entre des
êtres.êtres.

vv Compréhension / Compréhension / intension intension d'une relation:d'une relation:
l'ensemble des attributs, propriétés communesl'ensemble des attributs, propriétés communes
à toutes les réalisations d'une relationà toutes les réalisations d'une relation

vv Signature d'une relation: Signature d'une relation: l'ensemble desl'ensemble des
concepts pouvant être liés par la réalisationconcepts pouvant être liés par la réalisation
effective d'une relation.effective d'une relation.
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E
xem

ples autour de la notion de 'relation'
E

xem
ples autour de la notion de 'relation'

vv Exemplifions...Exemplifions...

relation #y8relation #y8

termestermes
"a écrit", "auteur de",
"écrivain de"

Personne ou groupe qui a créé une
œ uvre, son contenu intellectuel, son
arrangement ou sa forme

compréhension /compréhension / intension intension

- Hugo a écrit "Notre Dame de Paris"
- Jean Markale est l'auteur d'un cycle
sur le Graal                 ...

extensionextension

symbolesymbole
iconiqueiconique

signaturesignature
personne, groupe

document

c.f. N.B.
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E
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E
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ple de relation graphique

vvQuestions:Questions:
66 titre du livre ?titre du livre ?
66auteur du livre ?auteur du livre ?
66convention graphiqueconvention graphique

de représentationde représentation
de la relationde la relation

vv Expression d'une relation (explicite / implicite)Expression d'une relation (explicite / implicite)
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E
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E
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ple de relation graphique (2)

vv ex. (2)ex. (2)
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vvOn l'a vu:On l'a vu: l'Ontologie demande l'étude des l'Ontologie demande l'étude des
catégories des choses qui existent ou peuventcatégories des choses qui existent ou peuvent
exister dans le domaine d'application.exister dans le domaine d'application.

vv EtymologieEtymologie :  : OntosOntos (être) Logos (mot) (être) Logos (mot)
vv Terme plus ancien de Terme plus ancien de catégoriecatégorie vient de vient de

AristoteAristote ( (kathgoriakathgoria). Une catégorie est utilisée). Une catégorie est utilisée
pour classifier ce qui peut être dit ou affirmé àpour classifier ce qui peut être dit ou affirmé à
propos de toute chose.propos de toute chose.

vv Les catégories Les catégories d'Aristote d'Aristote devaient servir dedevaient servir de
base au raisonnement logique car :base au raisonnement logique car :

Par elle-même une logique ne signifie rien, c'estPar elle-même une logique ne signifie rien, c'est
sa combinaison avec une ontologie qui fournitsa combinaison avec une ontologie qui fournit

un langage d'expression à propos d'unun langage d'expression à propos d'un
domaine.domaine.
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vv Catégories de Catégories de Aristote Aristote représentées sousreprésentées sous
forme d'arbre par le philosopheforme d'arbre par le philosophe Viennese Viennese
Franz BrentanoFranz Brentano (1862) (1862)

33 4499 ::55 1414

D
éfinitions de base (O

ntologie et C
onceptualisation)

D
éfinitions de base (O

ntologie et C
onceptualisation)

vvOOntologie:ntologie: branche de la philosophie qui branche de la philosophie qui
s'intéresse à la s'intéresse à la naturenature et l' et l'organisationorganisation de la de la
réalitéréalité(3)(3) ||  || AristoteAristote : partie de la métaphysique : partie de la métaphysique
qui s'applique à « l'être en tant qu'être »,qui s'applique à « l'être en tant qu'être »,
indépendamment de ses déterminationsindépendamment de ses déterminations
particulières.particulières.

vvOOntologie Formelle:ntologie Formelle:  le développementle développement
systématique, formel et systématique, formel et axiomatiqueaxiomatique de la de la
logique de toutes les formes et façons d'êtrelogique de toutes les formes et façons d'être(3)(3)

vv Conceptualisation:Conceptualisation: structure sémantique structure sémantique
intensionnelle intensionnelle encodant les règles implicites quiencodant les règles implicites qui
contraignent la structure d'une part de réalité ||contraignent la structure d'une part de réalité ||
processus de création de cette structureprocessus de création de cette structure
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D
éfinitions de base (ontologie)

D
éfinitions de base (ontologie)

vv une ontologie:une ontologie: une théorie logique donnant un une théorie logique donnant un
compte rendu explicite mais partiel d'unecompte rendu explicite mais partiel d'une
conceptualisationconceptualisation(3)(3) || en ingénierie des || en ingénierie des
connaissances, cette théorie fournit lesconnaissances, cette théorie fournit les
primitives utilisées pour formaliser un ensembleprimitives utilisées pour formaliser un ensemble
de connaissances, ainsi que leur signification.de connaissances, ainsi que leur signification.(4)(4)

vv   engagement ontologique:engagement ontologique: accord sur la accord sur la
signification capturée par l'ontologie et sur unesignification capturée par l'ontologie et sur une
utilisation du vocabulaire conceptuel qu'elleutilisation du vocabulaire conceptuel qu'elle
fournit qui soit cohérente avec la théoriefournit qui soit cohérente avec la théorie
spécifiée.spécifiée.

vv état des choses / situation (état des choses / situation (statestate of  of affairsaffairs))::
description d'une situation réelle à l'aide desdescription d'une situation réelle à l'aide des
primitives ontologiquesprimitives ontologiques
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O
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O
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vv Réalité : personnages dans les films de fictionsRéalité : personnages dans les films de fictions
vv début d'ontologie:début d'ontologie:

Espèce

Age

�
�
������

� �

Etres Vivant

� �
��
�
�

E.T.

������ ����
Humain

Sexe

�����
����

Adulte

�
�
�� ��

Enfants

���� ��
Homme

� �����
Femme

x sous-
catégorie
de yx

y

NNvoir

E.V

E.V

HH
résider

Adulte

Texte



9

33 4499 ::55 1717

A
nnotation avec l'ontologie

A
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vv Description d'une situation (Description d'une situation (statestate of  of affairsaffairs):):

<�>
   <N>
      <�/>
   </N>
</�>

David Vincent les a vuDavid Vincent les a vu

�� �N
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A
nnotation avec l'ontologie (2)

A
nnotation avec l'ontologie (2)

vv Description d'une situation (Description d'une situation (statestate of  of affairsaffairs):):

<�>
   <H> 221b Baker Street, London. </H>
</�>

Sherlock Holmes réside au
"221b Baker Street, London"

� 221b Baker Street, London.H
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R
equête utilisant des ontologies et des annotations

R
equête utilisant des ontologies et des annotations

vv Exemples de l'utilisationExemples de l'utilisation
66 rechercher les films avec des Extraterrestresrechercher les films avec des Extraterrestres
66 rechercher les adresses célèbresrechercher les adresses célèbres
66 rechercher une scène où un acteur observerechercher une scène où un acteur observe

quelque chose.quelque chose.

�� ?N
Requête

�� �N

�� �N

Base

�� �(
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Taxonom
ie: un type de structuration logique

Taxonom
ie: un type de structuration logique

vv Structure taxinomique: une forme de théorieStructure taxinomique: une forme de théorie
logiquelogique

���� ��
� �����

� �
��
�
�

�
�
�� ��

������ ����

�
�
������

� �

Espèce

Age

Etres Vivant

E.T.

�����
����

Humain

Sexe
Adulte Enfant

Homme Femme

x sous-
catégorie
de yx

y
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A
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vv Taxonomie : squelette des ontologies ?Taxonomie : squelette des ontologies ?
66 taxonomie : classification basée sur les similaritéstaxonomie : classification basée sur les similarités
66naturelle pour l'homme qui fonctionne souvent parnaturelle pour l'homme qui fonctionne souvent par

association et abstractionassociation et abstraction
66structure à la base de deux inférences élémentairesstructure à la base de deux inférences élémentaires

que nous faisons tous les jours et qui sont au cœ urque nous faisons tous les jours et qui sont au cœ ur
de la recherche d'information:de la recherche d'information:

•• identificationidentification : capacité à reconnaître la classe d'un : capacité à reconnaître la classe d'un
objet à partir de ses caractéristiques.objet à partir de ses caractéristiques.

•• spécialisation spécialisation : capacité à prendre en compte les: capacité à prendre en compte les
catégories plus précises que celles demandées lorscatégories plus précises que celles demandées lors
d'une recherche.d'une recherche.

vv Seule structure ? Ontologie = Taxonomie ?Seule structure ? Ontologie = Taxonomie ?
66Non !  simplement très couranteNon !  simplement très courante
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CC
carbonecarbone

HH
hydrogènehydrogène

OO
oxygèneoxygène

dioxyde  de carbonedioxyde  de carbone

COCO22
dioxygènedioxygène
OO22

ozoneozone

OO33 HH22
dihydrogènedihydrogène

CHCH44

méthaneméthane éthaneéthane

CC22HH66 CC22HH66-OH-OH

méthanolméthanol

CHCH33-OH-OH

éthanoléthanol

etcetc..

HH22OO
eaueau

-OH-OH

phénolphénol
-CH-CH33
méthyleméthyle

y

x

l'élément x est inclus
dans l'élément y

vv PartonomiePartonomie : :
66organisation par compositionorganisation par composition
66donc nouveau type de liendonc nouveau type de lien

(transitif réflexif lui aussi)(transitif réflexif lui aussi)

66 très différent d'une taxonomie !très différent d'une taxonomie !
66 recherche  "hydrogène sur la lune" ?recherche  "hydrogène sur la lune" ?
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AntsAnts SpidersSpidersCicadasCicadas DragonflyDragonfly ButterflyButterfly BeetleBeetle

InsectsInsects

D
éfinition par position et P

roblèm
e de 

D
éfinition par position et P

roblèm
e de calidation

calidation

FlyingFlying
InsectsInsects

NotNot--FlyingFlying
InsectsInsects

le chemin donne
la définition

problème de
vérification
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Form
alisation logique plus poussée

Form
alisation logique plus poussée

vv Pousser plus loin l'utilisation d'une logique:Pousser plus loin l'utilisation d'une logique:
66personne (x) < être_vivant (x)personne (x) < être_vivant (x)
66directeur (x) :=directeur (x) :=

personne(x) personne(x) ∧∧  organisation(y)  organisation(y) ∧∧  dirige (x,y) dirige (x,y)

vv Types primitifs Vs types dTypes primitifs Vs types dééfinis et expressionsfinis et expressions
vvModModèèles causaux:les causaux:
66manger salé manger salé ⇒⇒  cause de soif cause de soif
66soif soif ⇒⇒  cause pour boire cause pour boire
66manger salé manger salé ⇒⇒   cause pour boirecause pour boire

vv Parfois des instances / objets globauxParfois des instances / objets globaux
66  ex. constantes (g, c,  ex. constantes (g, c, etcetc...)...)
66objet unique ex. "l'activité de recherche"objet unique ex. "l'activité de recherche"

vv etcetc..
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D
éfinitions de base (ontologie)

D
éfinitions de base (ontologie)

vv ingénierie ontologique:ingénierie ontologique:  branche debranche de
l'ingénierie des connaissances qui exploite lesl'ingénierie des connaissances qui exploite les
principes de l'principes de l'OOntologie (formelle) pourntologie (formelle) pour
construire des construire des oontologies.ntologies.

vv   ontologisteontologiste:: personne qui construit des personne qui construit des
ontologies ou dont le travail est en relationontologies ou dont le travail est en relation
avec l'avec l'OOntologie ou l'ingénierie d'ontologies.ntologie ou l'ingénierie d'ontologies.
66Travail proche des normes et standardsTravail proche des normes et standards
66Travail proche des dictionnaires, thesaurusTravail proche des dictionnaires, thesaurus

lexiques, encyclopédies, bibliothèques lexiques, encyclopédies, bibliothèques etcetc..
66Travail proche de la linguistiqueTravail proche de la linguistique
66Travail proche de la philosophieTravail proche de la philosophie
66Travail proche de la logiqueTravail proche de la logique
66Travail proche de Travail proche de l'l'informinform--atiqueatique
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Illustration des étapes de m
odélisation(cubes)

Illustration des étapes de m
odélisation(cubes)

Cube (X) : L'entité X est parallélépipède à angles droits
avec tous ses côtés de même longueur.
Table : Un objet global qui est un meuble composé d'une
planche horizontale posée sur un ou plusieurs pieds.
Sur (Cube : X, Cube: Y / Table) : une relation dénotant
qu'un cube X est sur un autre cube Y ou sur la table.

Cube (X) : L'entité X est parallélépipède à angles droits
avec tous ses côtés de même longueur.
Table : Un objet global qui est un meuble composé d'une
planche horizontale posée sur un ou plusieurs pieds.
Sur (Cube : X, Cube: Y / Table) : une relation dénotant
qu'un cube X est sur un autre cube Y ou sur la table.

Cube (A)
Cube (B)
Cube (C)
Sur(A,Table)
Sur(C,A)
Sur(B,Table)

Cube (A)
Cube (B)
Cube (C)
Sur(A,Table)
Sur(C,A)
Sur(B,Table)
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Illustration des étapes de m
odélisation(organisation)

Illustration des étapes de m
odélisation(organisation)

Entité_Organisationnelle(x)Entité_Organisationnelle(x)
x est une organisation oux est une organisation ou
une sous-partie d'uneune sous-partie d'une
organisation.organisation.

Personne (x): Personne (x): x est unex est une
entité vivante appartenantentité vivante appartenant
au genre humainau genre humain

Document (x): Document (x): x est unex est une
entité comprenant desentité comprenant des
éléments de la penséeéléments de la pensée

Inclus (Entité_Inclus (Entité_
Organisationnelle(x),Organisationnelle(x),
Entité_Organisationnelle(y)Entité_Organisationnelle(y)
/ Personne(y)) : / Personne(y)) : l'entitél'entité
organisationnelle x inclutorganisationnelle x inclut
la personne ou l'entitéla personne ou l'entité
organisationnelle yorganisationnelle y

Auteur Auteur ((Personne(x)/Personne(x)/  EntitéEntité
_Organisationnelle(x),_Organisationnelle(x),
Document (y)) :Document (y)) :
la personne ou l'entitéla personne ou l'entité
organisationnelle x a crééorganisationnelle x a créé
le contenu du document yle contenu du document y

b - ontologieb - ontologie

Personne (Personne (RoseRose))
Personne (Personne (FabienFabien))
Personne (Personne (OlivierOlivier))
Personne (Personne (AlainAlain))

Entité_OrganisationnelleEntité_Organisationnelle
 ( (INRIAINRIA))

Entité_OrganisationnelleEntité_Organisationnelle
 ( (AcaciaAcacia))

Inclus (Inclus (INRIA,AcaciaINRIA,Acacia))

Inclus(Inclus(ACACIA,RoseACACIA,Rose))
Inclus(Inclus(ACACIA,FabienACACIA,Fabien))
Inclus(Inclus(ACACIA,OlivierACACIA,Olivier))
Inclus(Inclus(ACACIA,AlainACACIA,Alain))

Document(Document(ArticleIC1ArticleIC1))
Auteur(Auteur(FabienFabien, , ArticleIC1)ArticleIC1)

Document (Document (Rapport-AnRapport-An))
Auteur(Auteur(ACACIAACACIA,,Rapport-An)Rapport-An)

......

c - c - situationsituation & &
annotationsannotations

a - réalitéa - réalité
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L'im
portance des 
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portance des accesseurs 

accesseurs à l'ontologie
à l'ontologie

vv Les concepts c'est bien mais avec les termesLes concepts c'est bien mais avec les termes
c'est mieuxc'est mieux
66La tendance à oublier les termes (ou plusLa tendance à oublier les termes (ou plus

généralement les signifiants) dans les domainesgénéralement les signifiants) dans les domaines
formels creuse l'écart conceptuel avec l'utilisateurformels creuse l'écart conceptuel avec l'utilisateur

66Les termes et la langue sont le moyen d'accèsLes termes et la langue sont le moyen d'accès
privilégié des utilisateurs de l'ontologie. Il faut doncprivilégié des utilisateurs de l'ontologie. Il faut donc
les garder et les structurerles garder et les structurer

66Différents termes utilisés en fonction des profilsDifférents termes utilisés en fonction des profils
66Les termes ne naissent pas tous égaux en droitLes termes ne naissent pas tous égaux en droit

Opinion de Opinion de SowaSowa sur les  sur les 'salient terms''salient terms'
ex. Chien, vertébré, animalex. Chien, vertébré, animal

vv Les accès à l'ontologie font partie de l'ontologieLes accès à l'ontologie font partie de l'ontologie
(termes, (termes, défdéf. naturelle, exemples, doc., source). naturelle, exemples, doc., source)
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       S
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a   (6)

(6)

vv ChéChé : chinois (aussi  : chinois (aussi sha sha japonais)japonais)

66Appelez-moi un Appelez-moi un Ché Ché ! Je prends le ! Je prends le Ché Ché de 5 heure.de 5 heure.
J'ai garé ma J'ai garé ma ché ché en bas. (petit et inclus dans autres)en bas. (petit et inclus dans autres)

66J'ai garé mon transport qui roule en bas.J'ai garé mon transport qui roule en bas.
66Véhicule (pas les trains) n'existe pas: conceptVéhicule (pas les trains) n'existe pas: concept

compréhensible mais pas de terme.compréhensible mais pas de terme.
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P
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lan

vv Plan:Plan:
66 Introduction à la problématique Introduction à la problématique üü

66L'objet 'ontologie' L'objet 'ontologie' ûû

66 Ingénierie des Connaissances Ingénierie des Connaissances àà

66Construction d'une ontologieConstruction d'une ontologie

66Langages et outilsLangages et outils

66Exemples d'ontologiesExemples d'ontologies

66Cas particulier du Cas particulier du Web Web SémantiqueSémantique

66Ontologie et SMA: expérience personnelle etOntologie et SMA: expérience personnelle et
exemplificationexemplification


