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Récursivité

Ça va mieux en le révisant. . . Uneméthodeestdite récursivequandelle s’appelleelle-même.Quandon
écrit unefonctionrécursive, il fauts’assurerquesonexécutionterminepourtoutappelinitial possible.

– il fautun (ou plusieurs)casd’arrêt. Les instructionsd’un casd’arrêtsontexplicites. Dansle casd’une
fonctionrécursive, ceserala donnéeexplicite d’un résultat; uncasd’arrêtnecomportedoncpasd’appel
récursif.

– on veillera à ce que les jeux de variablesdistinctsqui accompagnentdesappelsrécursifssuccessifs
doivent converger vers les conditionsd’un casd’arrêt. Dansla factoriellepar exemple,la valeur de
l’argument� serapprocheàchaqueappeldu casd’arrêt ������� .

Jusqu’àprésent,on savait bouclerde façonitérative, c’est-à-direenutilisant les instructionsfor , while ou
do...while . Maintenant,on vaapprendreàboucleravecla récursivité.
Les implémentationsutilisant la récursivité ont souvent un codetrèscourt et concis.Néanmoins,l’efficacité
n’est pasforcémenentl’apanagede la récursivité. Dèslors quela récursivité conduità faire demultiplesfois
descalculsidentiques,c’esttrèsunemauvaiseidéequedel’employer.

1 Méthodesrécursives

Exercice1) La suitedeFibonnaciestdéfinieparla relation:�
	���
�������

�����������������������
Il esttentantdeprogrammeruneméthoderécursive fib �! " " # qui à un entierpositif n, associerait

fib(n) . Pourtant,unetelle méthodeestdesplusinefficaces.Pourdegrandesvaleursden, l’exécu-
tion seraitd’unelenteurinouïe.

1. Ecrivezun programmequi engendreet affichele nenombredeFibonacci,enutilisantunemé-
thoderécursive (mauvaisedonc).

2. Imaginezà la maincequeseraitl’appelà fib(5) etcomprenezàquelpointcetteméthodeest
inefficace.

3. Retrouvez dansun précédentTP uneautreimplémentation-itérative- du calcul du nenombre
deFibonacci.Comparezlestempsd’exécutiondecesdeuxméthodespourlesvaleurs25,30et
35.
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Exercice 2) On seproposed’écrireuneversionrécursive dela recherchedichotomiqued’un élément
dansun tableautrié.

1. Dansla méthodemain �! " $ %# devotreclasse,construisezet faitesafficherun tableautrié T com-
portant20 entierspseudo-aléatoires(à la manièredel’exercice1 du TP n

�
12).

2. Demandezà l’utilisateurun entiervaleur entre0 et199à rechercherdanscetableautrié. On
complèterala méthodemain �& $ " %# plustard.

3. Recopiezaprèsla méthodemain �! " " # la méthoderécursive rechDichotomiq ue �! " $ %# sui-
vante:
static int rechDichotomique(int [] T, int iDébut, int iFin, int valeur)
{ if (iDébut > iFin)

return -1 ; // valeur ne figure pas dans le tableau
int iMilieu = (iDébut + iFin) / 2 ;
int différence = T[iMilieu] - valeur ;
if (différence == 0)

return iMilieu ;
else if (différence < 0)

return rechDichotomique (T, iMilieu + 1, iFin, valeur) ;
else

return rechDichotomique (T, iDébut, iMilieu - 1, valeur) ;
}

4. Quelestl’appel initial à la méthoderechDichotomique �& $ " %# qui va lancerla recherchede
l’entier valeur danstout le tableau? Ajoutez-leà la méthodemain �! " " # puis achevez de la
compléter.

Exercice3) On seproposedecompterle nombredevoyellesd’un mot,defaçonrécursive.

1. EcrivezensuiteuneméthodeestVoyelle �& $ " %# permettantdesavoir si uncaractèreestou non
unevoyelle.Voici l’entêtedecetteméthode:

static boolean estVoyelle(char lettre)

2. Ecrivez une méthoderécursive nombreVoyelles �& $ " %# qui prend en argumentune chaîne
de caractères.Dans le casoù la chaînepasséeen paramètresest réduite à la chaînevide,
on arrêtela récursion.Dansle casoù la chaînea au moinsune lettre, on regardesi sa pre-
mièrelettre estunevoyelle ou paset, danschaquecas,on réaliseun appelrécursifadéquatà
nombreVoyelle �& $ " # .

2 Approfondissement

Exercice 4) Ensemblesde Cantor LesensemblesdeCantorà unedimensionsontdescourbesfrac-
tales,c’est-à-diredesdessinsintrinsèquementrécursifs.Ils sontbâtisselonle scénariosuivant:

– le premierensemble' 	 estun trait

– pourobtenir ' � àpartir de ' ����� , ondiviseentroischaquesegmentdedroitede ' ����� , puison
fait disparaîtrechacundessous-segmentsobtenuscorrespondantautierscentral

Ecrivezuneappletdefaçonàdessinerles6 premiersensemblesdeCantor.
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