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Typesdedonnéesnumériques– Variables

Ça va mieux en le révisant . . . Les donnéesmanipuléesen JAVA sontdiviséesen deuxcatégories
bien distinctes: les donnéesprimitives (nombres,caractères,booléens)et les objets. Les nombressont
eux-mêmesdivisésenplusieurstypes,suivant le nombred’octetssur lesquelsils sontcodésdansla mé-
moiredel’ordinateur.
Une variable estun emplacementmémoiredestinéà recevoir unevaleurde tel ou tel type.La taille de
l’emplacementdépenddu typeen question.Le typed’unevariableestfixé lors desadéclaration: cette
opérationobligatoirea lieu uneseulefois.Lorsdela déclaration,onpeutassocierunevaleurà la variable;
onparlealorsdedéfinition. En toutegénéralité,la premièrefois quel’on associeunevaleuràunevariable
senommel’ initialisation.
Le procédéqui permetdedonnerunevaleuràunevariableestl’ affectation, symboliséparle signe=, qui
n’a pasforcémentle mêmesensqu’enmathématiques1.
Veillezàcequetoutevariableapparaissantdansla partiedroited’uneaffectationait déjàétéinitialisée!
Le principed’ajustementdetypepermetdeforcerle typed’unevaleur; seulunnombrerestreintd’ajuste-
mentsestpossible.Lesajustementss’accompagnentle caséchéantd’uneperted’informationcommepar
exempledansle casd’un double versun int .

Dorénavant,nousvousconseillonsdeprocéderdela manièresuivante: faitesun seulprojet
parTP (aujourd’huiTP2.jpr ). A l’intérieur d’un projetsetrouverontplusieursclassescorres-
pondantauxdiversexercices.Parmicesclasses,il enseratouràtourchoisieunecommela classe
principaleavecSet as main . Le plussimpleseraitmêmedenommerTP2Exo4 la classeà
écriredansl’exercice4 duTP2defaçonàvousy retrouvervite lorsdevosrévisions.. .

1 Représentationdesnombres

Voici lesrèglesdeprioritéqui régissentlesopérateursarithmétiques:

Les+ prioritaires * / %
Les- prioritaires + -

A prioritéégale(etenl’absencedeparenthèses),lesopérateurssontlusdegaucheàdroite.

1. Sachezdistinguerenmathématiqueslesdifférentessignificationsdu signe � . Dans ��� ���	� ��
 �
� ,
dans ��� � ����������� ou ������� ) ou biendans�������! "�$# � . . .
Seulle dernier � peutselire reçoit, commepourl’af fectationenJAVA .
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Exercice1) Quelestle résultatdel’expressionarithmétiquesuivante:
4 / 2 + 3 - 9 % 2 * 5

Vousaurezcomprisquesi l’ordinateurs’y retrouve, l’être humainlui préfèreles expressions
avec desparenthèses.Ecrivez un programmeafin qu’il affiche lui-mêmele résultatdu calcul
de cetteexpression,sansaucuneparenthèsepuis avec toutesles parenthèsesnécessairesà la
compréhension.Vousdevezbienévidemmenttrouver le mêmerésultatsi vosparenthèsessont
correctementplacées. %
Exercice2) Il estdit plushautqu’à priorité égale,lesopérationsétaientfaitesdela gauchevers
la droite.En voussouvenantquela significationdel’opération+ dépenddu contexte,prévoyez
sur papier le résultatdesaffichagessuivants,puisvéifiez-leenJAVA :

System.out.println("1 + 2 + foo");
System.out.println(1 + 2 + "foo");
System.out.println(1 + (2 + "foo"));
System.out.println(1 + "foo" + 2);
System.out.println("foo" + 1 + 2);

%
Exercice3) Réalisezunprogrammequi calculela surfaceet le volumed’unesphèrederayon2.&('*),+.-0/

1 '*)!2,34+.-05
Affichezlesrésultatsdela façonsuivante:
Sphère de rayon R=2
Surface : S=...
Volume : V=...
Lesréponsessontdel’ordre de

&6'�7,8:9<;
et
1 '*3=3:9<7

. %
Exercice4) a. Ecrivezun programmequi calculela moyennede3 noteslors del’affichage: par
exempleun 13,5enmathématiques,un 18eninformatiqueet un12,5enélectronique.
b. Recommencezl’exerciceaveclesnotesrespectives11,14,17.Vérifiezcesrésultats(enlançant
éventuellementlacalculatriceWINDOWS àl’écran).Votredernierrésultatest-il juste?Pourquoi?
Commentréparercetteerreurdansle programme? %
Exercice5) Débordementa. Un entiersignédetype int estmémorisésur4 octets
(1 octet= 8 bits).Si le type int necontenaitquedesnombrespositifsou nuls,quelseraitl’in-
tervallecontenanttouscesnombres: > 8@?BA�C .
b. Bien entendu,il y a aussidesnombresnégatifs.Du coup,quelleestla plagedevariationdu
type int ?
c.VérifiezenfaisantafficherlesconstantesInteger.MIN_VALUE etInteger.MAX_VALUE
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qui leur correspondent2 enJAVA .
d. A votre avis, que se passe-t-ilsi l’on ajoute1 à Integer.MAX VALUE? Vérifiez-le en
programmant. %

2 Utilisation devariables

Exercice6) Tapezle programmesuivant:
class TP2Exo6
{ public static void main(String[] args)

{ int a = 3, b = 7;
System.out.print ln (" AVANT : a vaut " + a " et b vaut " + b);
a = b;
b = a;
System.out.print ln (" APRES : a vaut " + a " et b vaut " + b);

}
}

Ceprogrammea-t-il l’effet escompté?Le casécheant,modifiez-le.
Unefois qu’il donnesatisfaction– qu’il échangebienlesvaleursdea et b – modifiezle typede
b endouble et donnez-luila valeur7.5 . Quesepasse-t-il? %
Remarque: Avantde nommerunevariable,pensezà lui donnerun nom parlant. Il devra être
relativementévocateursansêtrecryptique3. Il secomposeraparexempled’unelettre,d’uneou
plusieursinitialesou biend’un ou plusieursmots(ex : x , résultat , nombreLignes , . . . ).
Le nomd’unevariablecommenceparunelettreminuscule.

Exercice 7) Trouvez un algorithmequi à partir d’un entiercorrespondantà un nombrede se-
condes,le convertit en heures/minutes/secondes.Ecrivez le programmeJAVA completcorres-
pondantàcetalgorithme.
Pourcefaire,vousutiliserezaumoinstroisvariablescorrespondantrespectivementauxnombres
d’heures,deminuteset desecondesrecherchés.Voici unexempled’exécution:

Le nombre de secondes choisi est: 4567 s.
Cela équivaut à 1 h 16 mn 7 s.

Ajoutezun commentaireenhautdu programmeprécédent.Il devra contenirle nomdel’au-
teur, lesnumérosdu T.P. du jour et de l’exercice,ainsiqu’uneexplicationconcisedel’objet du
programme. %

2. Cesconstantesappartiennentà la classeInteger , dontnousneparleronspaspluset dontvousn’aurezpas
besoincesemestre.

3. Peuclair, difficile à comprendrepourle lecteur.
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3 Approfondissement

Exercice 8) On trouve dansla classeMathunefonctionMath.random() sansargument,qui
retourneun nombredetypedouble , choisialéatoirement(c’est-à-direauhasard)dansl’inter-
valle > 8:?ED > .
a. Testez-la.
b. Utilisez cettefonction pour tirer un nombre(entier!) de secondesau hasard(par exemple
moinsde10000)etaffichezensuitelesnombresd’heures,minutes,secondeséquivalents.
Indication: on pourrautiliserastucieusementun ajustementdetype. %

Vousaurezcomprisqu’un langagedeprogrammationnemanipulequ’unsous-ensemblefini
desensemblesmathématiquesFF et IR .
Lesnombresapprochéstiennentleur nomdeleur représentation: un double estreprésentéen
machineparun bit designe,unemantissem sur52 bits et un exposante sur11 bits4. Un calcul
surde tellesvaleurs,avantde s’opérer, les réduit au mêmeexposant,cequi peutentraînerune
pertedeprécisionquandlesnombresnesontpasdumêmeordredegrandeur.

Attentiondoncauxerreursdecalcul!! Jugezplutôt:

Exercice9) Saisissezle programmesuivant:
class TP2Exo7
{ public static void main (String[] args)

{ double a = 100000000;
double b = a * a + 1;
double c = a * a;
double d = b - c;
System.out.print ln (d );

}
}

Exécutezceprogramme.Le résultatest-il juste?Avez-vouscomprisla raisondececompor-
tement?
Le tout estd’êtreprévenu: tousles langagesdeprogrammationconnaissentunelimite pource
qui estducalculdesnombresapprochés. %

4. Voir la premièrefeuille d’exercicesdu moduleMéthodologie. On y trouveun schémadu casdu type float
qui offre moinsdeprécisionquenotretypedouble .
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