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Objets— Méthodes!’instance

Cavamieux enlerévisant... Un objetestunregroupementle valeursqui modélisenuneréalité
guelconqudex : machineemplg/é, point...). Unefois quela classea décritla structurede sesobjets,on
peutenconstruireautantquenécessaire.a classdfixe:

— le nometle type desdonnéegprivées

— lesconstructeus

— lesméthodesl’instance
Définir uneclassed’objetsrevient a définir un nouveautype a partir destypesexistants Pourcréerun ob-
jet de cetteclassepn allouela placenécessairenmémoire(enutilisantle mot-clefnew) etenappellant
un constructeudela classeafininitialiser lesdonnéegprivéesdel'objet.
Unefois créé,un objetdisposecommetouslesobjetsdela classe desméthodesl’instancedela classe.
Ondistinguetrois typesde méthoded’instance

— lesaccessels: fonctionsretournanunedesdonnéesprivées

— lesmodificateus: procéduresnettanta jour uneou plusieursdesdonnéeprivées

— lesautresaucomportementarié (calcul,affichage.,. . .).
Lesméthodesl’instancesontcellesquel’on peutappligueraunobjet.Ellessedifférenciendesméthodes
declasseparl’'absencedu mot-cléstatic . Commecesderniérespn lesutilise aumoyendela notation
pointée,mais elles permettentd’envoyer un message un objet plutét qu’a saclasse,commedansle
cours:

comp.changeNom(" Pokémm");
Cecireprésentein messge envoyé al'objet comp etpourraitselire :
“Hé, comp,veux-tubienchanger ton nomenPokémon”

1 Chainesde caracteres

Et oui, vousle sarez a présentes chainesde caracteresontdesobjetsd’une classepre-
définieJAVA : la classeString  qui estautomatiquemerdccessiblePar exemple,la chainede
caracteres

"Mais 10 au carré donne-t-il 100 ?"
a pourlongueur33: elle comporte33 caracteres comprenanteslettres(majusculeset minus-
cules),desespacesjesponctuations. Lescaractéregui composentinechainesontnumeérotés
de gauchea droite a partir de 0, doncdanscetexemplede 0 jusqu’a32. Voici quatreméthodes

1. Notezquequelquefois|esdonnéegprivéesserontappeléeslesattributs ou mémedeschamps. .
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d’instanceprédéfinied surleschainesie caractéres

length() retournela longueurd’'une chaine
substring(i,j) retournela sous-chaindu rangi aurangj-1 inclus
toUpperCase() retourneunecopiedela chainetouten majuscules
toLowerCase() retourneunecopiedela chainetouten minuscules

Onpourraitajouterl’opérateurde concaténatior qui, deslorsqu’unedesesdeuxopérandes
estunechaine transformd’autre égalemenenchainede caractére$puislesconcaténdi.e. les
metbouta bout). Rappelez-vus:

System.out.printin("Volume de la sphére : V = " + volume);

Bien gueleschainegle caracteresoientdesobjets,il y aassezdizarrementeuxfaconsde
définir unevariablede type chainede caracteresselonquel’on utilise ou nonle constructeur
String (...) dela classeString
String ch = "Java bien ?"; String ch = new String("Java bien ?");

Rappel: On peutlire un nombreentier avec Console.readint (...), un nombreapproché
avecConsole.readDouble  (...),etunechainedecaractéreavecConsole.readLine  (...).

Exercice 1) Ecrivezun programmelP4Exol.java calculantun mot de passell commence
parlire auclavier le nom,le prénom(deuxchainesktl’age del'utilisateur (un entier).Ensuite,
il fabriqueet affiche un motde passé.e. unechaineconstituéele la premiérelettre du prénom,
suivie decelledunom(lesdeuxréduitesenminusculespuisdeschiffresdel’age ensensnverse
(on supposeraquel'utilisateur a 10 ansou plus et moinsde 100 ans!), d’'un trait d’union, et
enfin(on nesauraitétretrop prudent)d’un entieraléatoirede [1000, 9999].

Par exemple,Anne-Marie Foubarrequi a 19 anspourraitavoir commemot de passeaf91-
5329. o

N’oubliez pasde commentemun minimum vos programmesfin de les rendreencoreplus
lisibles.Outrele commentairalélimitépar/*...*/ , Il existeaussienJAVA descommentaires
defin deligne, introduitsparlescaractéred . Petitexemple:
ch = ch + Numerik.randomin t( 1000,99 99); // ajout dun entier aléatoire

2. Dansle jargondesinformaticienson lesappelleparfoisprimitives

3. Pourobtenirautomatiquemena représentatiod’un objetsousformede chaine)'opérateur+ utilise la fonc-
tion toString() dela classalecetobjet.

4. C'estcegenrede suppositiomui conduita desproblemesommele bugdel’an 2000...
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2 Fabriguons desobjets

Commengonsloncpardéfinirunenouwelle classed’objets:

Exercice 2) a. Ecrivez une classeEmployé destinéea modéliserchagueemployé(e) d’'une
entrepriseVoici quelledoit étrela structurede cetteclasse

— deuxdonnéegrivées la chained’identification,forméedu nom et du prénomde I'em-
ployé(e); unnombredetypedouble poursonsalaire.

— contructeurs un seulconstructeuavec 2 agumentscorrespondardux deuxdonnéegri-
vées.

— les méthoded’instance une méthodeaccesseuqui retournela chained’identification,
une autre méthodeaccesseupour le salaireet une méthodemodificateurqui haussde
salairede 10 %.

b. Passons la créationd’employés... Ecrivezuneautreclassel P4Exo2 munied’'uneméthode
main (...) danslaquellevousaller créerl’employée Alice Dupont,au salairede 12000francs.
Faites afficher cesinformations,puis, apresavoir opéréune haussede salairede 10%, faites
afficher le nouweausalaired’Alice, en francspuis en euros(utilisez une constanteEUROS=
6.55957 ). o

Remarquezesquatreusagesle la notationpointéequi n’ont pasla mémesignification:
Math.random()
comp.décrisToi()
Math.PI
unsa.Console
Le premierpointtémoignedu fait quela méthodedeclassaandom() s’adressela classe
Math . Le secondpoint indique quela méthoded’instancedécrisToi() sollicite l'instance
comp dela classeMachine . Le troisiemepermetd’accédedirectementla constantgublique
Pl dela classeMath, sanspasseipar uneméthodeaccesseulNouslaisserongettepossibilité
auxclassegprimitivesde JAVA, nousinterdisantde le faire nous-mémegde toutesfaconscene
seraitpaspossiblepuisquenosdonnéesontpriveed). Enfin, le quatriemesignifiequela classe
Console fait partiedela bibliothéquede classesinsa °.

Exercice 3) Quedire alorsde chacundesdeuxpointsdansl’instruction suivante?
System.out.printin("Ciao!");

5. Unetelle bibliothequesenommeen JAvA padage (paquet@e enfrancais).
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3 Approfondissement

Exercice 4) a. CréezuneclassePoint pourmodélisedes pointsp (Z) du plandansunrepére
orthonormé Cetteclassedevra possédedeuxconstructeurs
— I'un Point(x,y) quiinitialiselesdonnéeprivéespx, py aveclesentiersr ety passés
enarguments
— l'autre Point() , sansargument,qui initialise le pointcrééal’origine durepere.

b. Onvousproposeensuited’écrire lesaccesseurauxcoordonnéegetX() , getY() par
exemple,les modificateurssetX(x) , setY(y) , translate(dx,dy) , la méthodedis-
tanceO() quiretournda distancedu pointal’origine.

c. Pourutiliser toutesles fonctionnalitésde la classePoint , nousvousproposongi’écrire
unepetiteclasse-tesTP4Exo04. Vouspouwez par exempletirer un point au hasarda proximité
del'origine, affichersescoordonnéest sadistanceal’origine.

d. ToujoursdansTP4Exo4, utilisezun System.out.print(p) pourafficherparexemple
un pointp _23 devotre classePoint , et notezl’affichagesurpapier Ajoutez ensuiteunemé-
thoded’instancetoString() a la classePoint retournantune chainede caracteregle la
forme"<2,-3>"  pourreprésentece mémepoint. Votre méthodeoString() aprislamain
sur la méthodetoString() invoguéeimplicitementpar défaut pour tous les objets JAvA !
Constatez'effet produita présenparlinstruction:

System.out.print(p);
<&

Morale : A partirdemaintenantlorsquevousdéfinirezunenou\elle classel’objets,on vousde-
manderal’y inclureuneméthodal’instancetoString() retournanunechainedecaracteres.
Celle-cidevra contenirlesinformationsrelatvesa I'objet sousla formede votre choix.



