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TPN°9

Modularité,localité etméthodes

Ca va mieux en le révisant... L'exécutionde chacunedesclassegpossédantine méthodemain (...)
guel’on aécritesdepuisle déhut del’'annéene s’estjamaisbornéea I'exécutionstricto sensudesinstructions
compriseslanssaméthodemain (...). Nousavonsd’emblée-etdande désordrefait appelad’autresméthodes
dela mémeclassea desméthodesl’autresclassesinsiqu’'adesméthodesleclassesl’autrespadkages C'est
unetelle organisatiordu codequi portele nomde modularité

Uneclasseappartienbu nona un padkage donné uneméthodeestdéfinieou nondansuneclassedonnéepne
variableestdéclaréeou non dansune méthodedonnée une variableestdéclaréeou non dansun bloc entre
accoladeslonné.Tout ceciconduitauxnotionsd’intérieur (ou delocalité) etd’extérieur.

Placons-nousau niveaudesméthodesDe I'extérieur, il suffit de sedocumentesurleur rdle et leur signatue
(leur nometle type deleursargumentspris dansl’ordre) poursavoir commenties utiliser. Rappelez-ausles
deuxcatégoriesle méthodegjuesontlesfonctionsetles procéduresUnefonctiondoit sebornerarenvoyerle
résultatd’'un calculalorsqu’uneprocéduredoit possédeun seuleffet debord. Lors del'appel a uneméthode,
doncdel’extérieurtoujours Jesparamétresontpassépar valeurs, c'est-a-direqueleursvaleurssontrecopiées
dansdesvariablesemporairesalintérieur cettefois, portantie nomdesparameétesformelst. Lesvariablesyui
sontdesparametresle départ.extérieurs neserontdoncpasmodifiéegparl’appel d’'uneméthodeA l'intérieur
d’'uneméthode]a portéed’unevariable-localedonc-s'étenddepuissadéclaratiorjusqu’ala fin du bloc entre
accoladeslanslequelelle a étédéclaréesaufdansle casparticulierdel’entéted’un for , ot elle estlocaleala
boucle.

1 Effet debord

Exercice 1) Voici unefonctiondouteusealculanta factorielled’'un entierpasséenparametre

static int factorielle (int  n)
{ if ( n<0)
{ System.out.print( "La factorielle d'un entier strictement "
+ "négatif n'est pas définie" )
return -1;
}
else if ( n==0 || n==1)
return 1,
else
{ int f=1 ;
for ( int =2 ; i<=n ; =i+l )
f=f*i;
return  f;
}
}
1. Faiteslatracedesappeldactorielle(2) ,factorielle(0) puisfactorielle( -1).

1. Les parametregormels sontceux dont les nomsfigurentdansla définition d’'une méthode ce sontles paramétres
locaux.lls sontappelésainsicarils n'ont pasd’existencepropre(ni devaleur!)endehorsdesappelsala méthode.



2. En quoi cetteméthodede classefactorielle (...) n'est pasacceptabl@ Justifiezvotre ré-
ponse.

2 Fonctionsou procédures

Exercice 2) Il faut choisir: Inscrivezabonescientdescroix danslescasesiu tableauci-dessous

| Méthodes | Classe | Méth.declasse| Méth.d'instance] Fonctions| Procédureg
randomint (...) | Numerik

leNom(...) Employé

printin - (...) Console

translate  (...) | Point

length (... String

pow(...) Math

Exercice 3) Nousallonsétofer la classeEmployé crééeauTD N° 4. Reprenezloncvotrefichierdu
mémenomaquela classe.

1. Ajoutezacetteclassauneméthoded’instanceaffiche  (...) quiéditedefagontoutafaitlisible
(surplusieurdignesparexemple)lescaractéristiqued’uneinstanceEmployé .

2. Créezuneclassecontenanunefonctionmain (...), de sortea testerla méthodeaffiche  (...)
précédenteraites-ersortequ’elle utilise aussila méthodetoString  (...).

3. Enquoila méthodeaffiche (...) ressemble-t-ell@la méthodetoString  (...) déjaprésente
danscetteclass® En quoi enest-elleradicalementifférente?

3 Parametresde procédures

Exercice 4) Desméthode®rronéesesontglisséegparmilessuivantesmaislesquelles..
class TP9Ex4
{ public static void main (String [l args)

{

}

static void echange(double X, double )
{ double tmp = x;

X =y

y = tmp;

}
static void echangeEmployés(Employé X, Employé vy)
{ Employé tmp = x;

X =y
y = tmp;
}
static void echangeSalaires(Employé X, Employé vy)



{ double tmp = x.leSalaire();
x.fixeSalaire(y.leSalaire());
y.fixeSalaire(tmp);

1. AjoutezavotreclasseEmployé uneméthoddixeSalaire (...) quipermetdefixerle salaire
d’'uneinstanceaunombreapprochéassénparamétre.

2. Recopiezce squelettede programmeet remplisseZes points de suspensiomle sortea tester
chacunealestrois méthodesl’échangeci-dessus.

3. Lestrois procéduresi’échangeoroposéesnt-ellesl’effet escompt® PourquoP Assurezvous
gquevous avez bien comprisle mécanismeale passagalesparametrepar valeur... c'esttrés
important.

4. Changedesprocéduresgjui sontincorrectesenfonctionretournanunevaleur Vousdevrez de
cefait adaptefa méthodemain (...) auxnouwauxusageslesnou\ellesfonctions.

Lo

Exercice 5) Aidez leurschefsd’étatsa s’y retrouver quandils selivrentala comparaisordescing
paysmentionnésutableauci-dessous.
1. DéfinisseauneclassePays qui permettede stocler un nomde pays,accompagnée sasuper
ficie etdesapopulation.
2. Ecrivezuneautreclassedestinéa lire lesdonnéesless pays.Elle doit créerautantd’instances
delaclassePays puislesafficher
3. AjoutezalaclassePays précédent&roisméthodesl'instanceestPlusVaste  (...),estPlusPeuplé  (...)
etestPlusDense (...), qui compardescaractéristiguesoncernéede deuxpays.
4. Aménagewzotre classe-tesafin gu’elle affiche le paysala populationla plusnombreusegelui
a la plus grandesuperficieet enfin, celui a la plus grandedensitéde populationa l'issue de la

lecturedesdonnées.
Données:
Pays Superficie Population
(milliers dekm?2) | (millions d’habitants)
Allemagne 256800 79
Espagne 507000 34
France 551500 56
Italie 301200 54
Royaume-Uni 244000 56

4 Approfondissement

Exercice 6) Pourcetexercice,nousvous présentonse cahierdeschages,maisnousvouslaissons
libre dela réalisation.
1. Fabriguezune classeNombresComplexe s qui offre toutesles opérationsde calcul sur le
corpsdescomplees.



2. Ajoutez un jeu de méthodegle plus a votre classeafin pouwir visualisercesnombresdansle
plancomplee, lui-mémemis dansuneapplet.



