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plot for: 30000 points

"nclasses=10"
"nclasses=20"
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"nclasses=40"
"nclasses=50"
"nclasses=60"
"nclasses=70"
"nclasses=80"
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’gpetro’ astrophysical data

"npoints=10000"
"npoints=50000"

"npoints=100000"
"npoints=200000"
"npoints=300000"
"npoints=433208"
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’petro’ astrophysical data

"nclasses=5"
"nclasses=50"

"nclasses=500"

���������
	 ��
 � � 	&)&���,� �$��:?/%	&�@��� #%�����$���@���?�
��	�/��B��)��;'
�������������K�,�6�;���
�6�
��:`2�� �����������K�
��:�	�N ���5�
	&)&���9.��H#%	&�
����	&�T���
�6�;�=N����<�
����-�� �,�<���9	��"�9:?/�	&�@�,� #%�����$���<V��,����	&�>2
�<�,)+��������	J������-��J��	*���������Z�S�;�b� .���� 	&�
	&�$�J�"�9:?/�	&�Z���
)&�B���
��	&�>2

%�6)��Q��%6)	)
:	)2o&(�%
:�%���!
��,	o
O� �

� 	 ����� � � ��
O�1�% C� �¥� ���
O�1�% C���W� �	� ��
 � �

�� )�\�%� � ���\	)�,�!�'�e�% )�A	�6)S=5�������mZQ��,
�	1���e
:	��j*�� 
��9�% )��Y!6)	)
:/;�����!��RO[= �l1Q�����>
�!�'&(�V��	)2
R��k5��
6)	���
:	)2E��R�RX��mZ�% )�i
:	)Q)6)��Q��,
:	��V�(* 	�
��9�% )�A
��!�����'�%
��
	�	�6�S�5����\*���	��U�

�����&+�,	��?����	1��*)�?l1Q)
O&\��R�R:l=�������!� � R�+17

� �k ���/;��&(�,	��16�&(�%�0�-��a�Q����!
�S4�\	��V����
��! ��'Q)Q)�%�'a1
�S<�'�%�A&(R:6����!���%
:	)2�6.��
�	�2<��
:S�>
6�RO���!�'�4�)�'���17��92;�'
�	C*1�% )�e�!�'��6�R������? )�'��	-�'�%����/;���V��2
�'�`��/;�\�]© � ���'	����,S �)�'���,�?�����+7
^_
�2,6��%�i|i�? )�'���9�% ��W� �B�0&(����Q)Q��%�'a�
:S<���!��&(R:6����!���%
:	)2i ��,���,	-�! )���%6)	1>��!
�S4�e�'m��% ��
�'R�2
�,�%
:�% )S�7 � �E	)�,�!
O&(�<
:���!6)	��kmz�,���!���4�! ���	��% )�E5)RO�
&�x1R�
����%
:	)2U��R:2,�
�%
��! )S�*���
��! 
R����!2,���c��Q����'��6�Q����,�]�! )�e	16)S�5����X��mXQ �

�	1����
�	�&(�!�'�,�?�'�(7X¦��]
O�Z��5��,6�� � ��
§mz�,���!���]mu�,�
Ç\� * �,�,� Q��

�	1���(*X��	��U����
�&(�=�,�emz�,�?�i� � � �,�
� Q��,
�	1���e�
�kS4�
�%�;7=�e�emu�,���% )�og;6���R:
��?l
�'m��! )�i�,6)�!Q)6)�\*d^_
�2,6��%� +<�� )�'���e�% ��=��
O�?�%�,�!�%
:�,	U��m��! )�=&(R:6����!���%
:	)24��mc5��,�% ���R:2,�'>
�!
��! )S<�(7Xn] )����
����!�,�%�!
��
	��'m`�! )�A��Q)Q��%�'a�
:S<���!�9So���% )�1�=
O������So�;��� Ç 
 So�,�%���% .��	
�! )��5)RO�
&�x1R�
����!
�	)2�&(R�6��?�%���!
�	)2���
O�?�%�
�%�%
:�,	����� )
�&� 4
��]��a��,&(�+��7

� � !*�����'���T��!*�
n] ���S<�'
�	�S4�0�%�%�'2,�i�'m��% )
��9Q���Q����A
O�e�% .���k�! )�i�]�\R�R¨>zx1	)�'��	�@s>zS4�'�'	��e�'R�2,�
�%
:�% )S
	����'�W	��,�_	)�'&(�'�!�%�'�%
�R:le5���&(�
	���
������!�'�k�'	i
�S4Q)�V�,&(�!
O&��'R�R:l���R:�'���'R�2
�,�%
:�% )S�*���/;��	���
��! 
S ��	1l��!�'&(�
���)�+7 � �i ���/;�i���0�%&(�!
�5��'�B*C�'	���R:l�f\�'����	���2,
:/;��	-�\S4Q)
��!
O&��'RC�%�'�?6)R��V�ymu�,�

Ç |



0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

tim
e

points

40 classes, 2 dimensions

"BL-approximate"
"blacklisting"

���������
	 ��
 �����$����: 	X���`�,#�#���� 	$��:a�,��	5)&�����
��	&�
������2
���9���������?����: 	�N����K�
	&)&���9.��J#�	&� �6�
	&�+�,��������N������
����-��
���Z����	A�$��:?/%	&���,�7#��;���"�
��V��,����	&��2 �<�,)+��������	I���T����.9�
�S�;���I.���� 	&��	*�"�J�������;�������9:`2

0.00368

0.00369

0.0037

0.00371

0.00372

0.00373

0.00374

0.00375

0.00376

0.00377

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

di
st

or
tio

n

points

40 classes, 2 dimensions

"BL-approximate"
"blacklisting"

���������
	 ��
 �Z�������;���
�6�;�\���H��#�#9��� 	$��:a���
	�)&�����
��	&�
������2
�Z�������;���
�6�;�[�S�;� �,#�#��
� 	"��:[����	I�,��.`	�	 �,)&�I)&�����
��	&�
������2
�<�,)+�[������	J���T����.��L� ����� .���� 	&�
	&�$�b�,�6�;���
�6�
��:`2

��	)��� mz�,���=
�SoQ)R���S=��	1���'�%
��
	#�'mA@s>zS4�'�'	��(7 � �< ���/;�E�� �����	� ���� �#@)��>z�%�!���-�'m
�'R�R��% ��4�)�'���'Q �

�	1���+*`���'&+�,���'�%�'����
��! #�\a��!���<���V���%
����!
O&��+*`&��'	#5��=�%����/;���V���'�-��
:�% ��
	�����*)��a1�%�%�\S4��R�l�&� ��'��QC*)Q��%6)	)
:	)2=�%�'�?�������'�,&� <	)�1���;7���	)�,�! )����	)���$�%�'&� )	)
�gs6)���
5�RO�,&�x1R�
O�?�%
:	)2�� 2,
�/;�0�`�kS<��	1l;>�mu�
RO�=�,�)��
:�%
:�,	��'RC��Q����0�s>�6�QC*)5��,�% <
:	4�% )�\�,�%lo��	.� �\S�>
Q�
��%
�&���R:R�l;7

^)�,� �)���V�,���\���4�%�;��RO�'�%2
���%�#v��o
�	�S ��
�	�S4��S4�
�%l;*`�! )���!��S4�E�%�V�0/;�\���%�'Re�'	��
5�RO�,&�x;>�R:
O���!
�	)2���Q)Q��%�;�
&� ��'�9&+�,6)R�� 5��A��Q�Q)R�
:�'�4�%�=��	E�,	�>���
���xE���!�%6�&(�!6)�%�A�?6�&� E�
����	
"Z>��!�%���;*CQ����!S4
��!�%
�	�24��a��,&(��@;>�S4�0��	��e�%�<5��4�!���,&+����5�R��i��/;��	-mu�
�kS<�'	�l<5)
:R�R:
��,	.�t�'m
�!�'&(�
���)�+7

n] )
��eS4���% ��1��Q�����mu�
�%S<��5��,��R:l-
:	� )
�2
 �� � +s����
�So��	���
:�,	�� ��
��e
��9	)�,�A�<&(R:6���>
�!���%
:	)2<Q���	.�,&(�'�1*d5)6��WQ��b�%��
:5)R�l��4�]�
�%�% 1l�Q)�!�,5)R:��S�>���Q��'&(
Hv¢&W�!�;�,R�mu�
�i���
S<��
:	��9
:	
�� �
O&� -�% ����%��
O��S<�
�%��
:/;��R�l=RO�'�%2
�i��So�,6)	1������m�R:�'�]>?��
:S4��	��?
��
	���R_�)�'���-�u�;7�2�7��,���!�%�'>
Q� �l���
�&��(*C2,�\��>���Q��'�%
O�'R¨>��)���V��*Z��	��U&(�
	��!�%�,R����V7 � �o���!�4�'RO���E
�	1/;�'���!
�2b���%
:	)24�� )�\�% )���
���y>��!�%���0�9{ Ç�� ~B&+�,6)R��k5 ��6����'�i�%��2

�/;����
:S4
�R����X��Q����'�;>�6)Q.���,	 &����!��2,�
�%
O&\��R��)�'��� ����	

Ç +



�
��/
��	1���'2,�e�'m_�e�y>z�%�!���'�`
O�`�! ����\*��?6)5 &%�'&(���!�WS ��	1li&���/;�'�'���(*
�% )��li�!��S<�'
�	k� �<&(
:��	1�
6�Q��!�� 16)	��1�%�'�)�]�'mZ��
:S4��	��?
��,	.�(7

� 	�R�
�x;�AQ)�%�\/�
:�,6�����Q�Q)�%�b�,&� )�'���z��6�&� ��,�W�! )� - .'@)��>z�%�!���'�9mu�,�Ah�� 
�	�{ ��~u�9�! )
O�
	����§��R:2,�
�%
��! )S��%&��'R��'��/;���!l��Z��R�RC��
:�% -�! )�k	16)S=5����]�'mZ&(��	1�%���V�(*)Q����!S4
��!�%
�	�2i&(R:6���>
�!���%
:	)2i��
��! <�%��	��]�'m��% ��,6��!��	��)����m¡&(��	1�%���V�(7

�  1l��]�
6)RO���]�E&��'�%���'5��,6)�4S ��x1
�	)2E��a)�
&(�o@s>�So�'��	��Wmz�
����� �  1l�	)�,� &%6����
6.���U��mz�
���4	)�
	�>�@s>�So�'��	��=��Q�Q)�%�'a1
�S<�'�%�E&(R�6.���%�\�%����� ^_
����?��*]�\a)�
&(�4@;>�S4�0��	��i
O�4�
�Z��R�RH>��0�����'5)R�
��� )�0���'R�2,�
�%
:�% )S �% ��'�� ��,��Q)�!�;��Q����!�'��mu�,�ZS<��	1lil;�'���V���,���i&(R:6����!���%
:	)2
�'R�2
�,�%
:�% )S§�Z�,�%x1 )�
�����b7��;�'&+�,	��B*

��_
O�C��mu�%�\	i6����'���%�e ���R�Qev�	��i�?���'�%�%
:	)2�&(R:6����!�����Bmu�,�
So�,�%�¡���,Q� )
O�?�%
O&\���%�0�W
��!�����'�%
:/;�dS4�\�% )�1�)�C�?6�&� i�,�CS4
:a��!6)�%�_S4�1����R��(7_n] )
:���B*'�%6)	�	)
�	)2
@;>�S4�0��	��k�
	���	�
:	�>zS4��S4�
�%lU�%�'S4Q)R:�4��m��! )�-Q��

�	1���i
O�i�#Q��,Q�6)RO�'�4�'Q)Q)�%�'a1
�S<�'�%�
&+R�6��?�%���!
�	)2o��R:2,�,�!
��! )S mu�
�WSo�,	��?�%�%�
6���R:l<RO���!2,�o�)���V�,�?�����+7kn] )�=�%�0&� )	�
Og;6)�'�]
�	��! )
O�
Q.��Q�����&��'	kS<�'x;����6.&� �Q)�!��Q)�%�1&+�'�%�?
�	)2��?�%��Q.�j� � &(
:��	��\7C^d
:	���R:R�l;*���
:�% Wmz�
���X@s>zS4�'��	.�(*
�Z�A&���	�� �¢�,�V�-�%�=�%6)	E�% )�A��R:2,�
�%
��! )S S<��	1l=�%
�So�'��
:	��! )�k�!
�S4��
����]�
6)RO�46��?6���R:R�l
�V��x;�U�%���%6�	 
:���
	�&(�;7 n] )
O�<�'R�R��'���<��6��%�,S ���%
�&�����R:�'&(�!
��,	��'mo@B*9�
���?6)5����\�����'m
�'�%�!�%
�5�6)�%�'��6)Q��,	4�� �
O&� ��!�i&(R:6����!����*;�%�A5��'&(�,So���W�%�V�,&(�V��5)R:�;*;�%�'�'R¨>z�%
:S4�]�
Q �\�����!
��
	C7

,.�����
	������J�6�
� Á����U¡
	b¡��·~$�p����~x£�¡�
l�`������¨����ª~$�`�����I���|���J��³`��¨�~r�p�`¨��T�I�`«��`~$�x¡���������������� ��!"�����$#%�'&(!�)
*

+ �-,�¯�.�/10�2
3546.BÁ52879.�.�:B¯�Á�:�;�Ã�¡
� .<�=�J¡�
�¡>�·�����`�I�e¡@?(*���AB�DC-?(*�!"E-��AGF�#H&I�DA=J���!"!"*�A��LKM*�� �GN
�1�O!"�����U¡P�T�k���9~$�`¨��I�?µ/��~x���$¯
±#´����I�9¨L¯LÁ<:�:�Ä�¡

� /<�6µ3¡·­e¡��T���|¨���~x£����`¨9Q&�������R
�¡>Se�_£I£I�¦¨L¡�ÀT~j¿¹�`�k�`���k�`�������¦���B���k���������I�=T&�U
�~$���`�
�x���`����~$�9�k�`�U¡WV\�XJ�AB�<�ZY([�\]!�)_^ ��!"*<A �1��!"�O�D����CH�����`&`YH�D�a,R���5)��O�1*cb�*���A�������NI¯·���|��~x�
:�Á�de:�:B¡�
��I�9�I�p�fTJ���p�¸�������e¯U­����PSe�����`�x�����x�U¯��hg�¯LÁ<:�:�;�¡

� 28�=T
¡��J~$�`�"���`¨cg
¡�}n¡1
��`�I�9~�¡i
l�`�����k�9~x�����k�`�����I�*�k�`�������`�x~j�: ��¦��~x¨l��~$�����`�k�`�U¡HV§�ajk)
*
JMA'����* *�l�����ND#%�'&(^nmo� + ^nprq�\¦¯ ���¦��~x�rÁ�.�/D/<d¹Á�.82�.�¡8
��I�9�I���PTJ���p�§�6�����e¯�Á�:�:�ÄB¡

� Ä<�6ÀJ¡U±
¡��r�`¨U�6���`¨"µ�¡�s�¡�t#���9�$¡uJM��!"!"*<A �@��Cv�8# #5� wM����!"�O�D�f����l�xo� *<��* + �1��Cvy<#I�z#º¡o�p�I���
}½����~x£c{Z­`�`�`�$¯LÁ�:�ÂD/�¡

Ç �



��� ��
¤¡�sg����~$�x¯�t�¡ �:µ�¡�TJ�9��~x��~x��¯e���`¨��#���¦���T~x���J�e¡-g ¨U�|���� ��¦��~J�k����~$�:�¸�|�x~#���I�T�x�k�`����~$�9�k�`�
���»�k���9��~
�����¦���k�|�/¨U�|�j�� ��|��~x�$¡�V§� JMA'�<� *�* lD�O�DN�# �'&�����AG#I!�^���!"*�A����D!"�O���1��Ci�����5&5*�A'*<����*
����� ����E�Cv* l`N
*�	(�z#I����
�*<A yR���1l�	(��!"�@, ��������N`¡>gHgHg V�
-
�~$�`���?µb����°8¯���g
¯�Q�­�g
¯
Á�:�:�Ä�¡

� Â<��g�¡��J~$�����`�����`¨NÀJ¡������_£�¡���*���!"�DA��<�
���1!"���5��!"�����R����l #5�6N�����Co������� A'*5#�#I�����U¡�T#�k�p�T~$�
g��$�|¨�~$�ª���
µ/�� `�������`~$�9��
o�J�`�9¨U�9~x�x���$¯��&~x���`~$�9�k���`¨��$¯�Á�:�:D.�¡

� ;<��g��`¨U�9~x� }n¡8
��`�I�9~�¡����a�<�O*<��!o,R*�����A�y<p �G�8#I*�l b�* ��A�������Nu&I��A KM�!�n��!i�����1!"A'��C�¡Uµ/���
���`~x�����$¯�Q��`��³�~$�������:£��|�>�����
 ��9��¨���~�¯eÁ�:D:�Á�¡L¢¬~x�º���`���$�|�3ÀÅ~$���I�9� .�ÃD:�¯
�T�`�6���`��~$��	¬�� p�
�I���|���`�9£�¯�Q��`��³�~$�9�����9£��|�������
 ��9��¨���~�¡

� :<��g��`¨U�9~x� } ¡D
��I�I��~�¡#"b~$�9£6�§�|����s-
*�: ��|��~x¨"�
��´`�����9~r�
�`¨�~x�e�x���`����~$�9�k�`���`���k�`���
�`� �
���k�9~x�����k�`�����I��°p¨`�§���9~x~x�$¡HV§�R?(*���A'��C ^ �5&5��A����D!"�O��� JMA'����*5#�#I����N�xoy<#I!"*<� #=�i���5&5*�A'*��1� *_¯
Á�:�:�;�¡

� Á$Ã<��g��`¨U�9~x� }n¡o
��`�I�9~
���`¨ 
l���9£�­`�I�`� 	 ~x~�¡����|�x�`~x¨����p®��x��~$�p�r�����¦�����������x�J���I�#~j®6�
�x��~$�p�r�6�|�x�`�k�`~
��~$�p���`�k�`�N�������*�k���9��~�¨U�|���|��~x���$¡(m�����A �1��C �'& + A !"� wM�<�O�DCo^ ��!"*<COCv� N
*<����*
KM*5#5*���A'�5)I¯�;�4 � Â<de:�Á�¯8Á�:�:�;B¡

� Á�Á��6À��_£ �
�`�`¨�¢J¡#�������`¨R���k�$�T~x��t����e¡�s�®��x��~$�p���p�`¨l~%$L~x�x����³�~6�x�k�`����~$�9�k�`�l�
~x���`�`¨��
�Æ�I�Å�����|���k�|�e¨U�|�����
�k�`���`�8¯k¡MV\� JMA'���8Y �'&&� b'	�(*)�¯¹Á<:�:82U¡

� Á�.<�6­��r­�­e¡ j )
* x Cv�<����	(�6N��O!"�DC�xo�
A%
�*<y�¡b�p�����o4�+,+|�����r¡ ��¨����$¡ �`�9�U¡
� Á�/<�6¢T�k���.-L�����`�U¯�À��¦�I�I��À����6��°`�9�����������e¯��p�`¨=
������I��	e��³ �p£�¡��·�k�9�º�o4 gJ�
~j®��x��~$�p�/¨U�|���
�x���`����~$�9�k�`�l�
~x���`�`¨��Æ�`�#³�~$�9£N�k������~6¨U�|���p ��|��~x�$¯k¡ V§� !"�c�%����* �DA=���@JMA'���8Y��r& + �-,
x�^�/�,10*	 ���D�5&�Yk¯����|��~x��Á$Ã�/<d¹ÁpÁ52U¯UÁ<:�:�Ä�¡

�
�


