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Abstract

Os primeiros programas de geometria dindmica
(GD) surgiram na década de 80 e comegcaram a ganhar
destaque na década de 90, sendo cada vez mais em-
pregados no ensino de geometria, devido ao reconheci-
mento de suas vantagens ao aprendizado. O programa
que desenvolvemos, iGeom - Geometria Interativa na
Internet, foi concebido para cobrir uma lacuna nesta
drea: a inexisténcia de programas gratuitos com bons
recursos de GD e que possibilitam a sua integracdo com
a Internet. Este trabalho pretende apresentar as novas
ferramentas do iGeom que permitem a integragcdo com
a Internet viabilizando o seu uso em cursos a distdncia.

1. 0 iGeom

O iGeom: Geometria Interativa na Internet, é
um programa de Geometria Dinimica que comegou a
ser desenvolvido em 2000, a partir de um projeto de
iniciagdo cientifica no Instituto de Matemdtica e Es-
tatistica da Universidade de Sdo Paulo (IME-USP),
com o aluno Ricardo Hideo Sahara, posteriormente
também com a Fabiana Piesigilli, ambos orientados
primeiro autor. A Fabiana teve como orientador re-
sponsavel pela bolsa o professor Eduardo Toledo Santos
da POLI-USP.

O programa iGeom foi desenvolvida em Java
visando sua utiliza¢do tanto nas formas aplicativo,
quanto applet. Além disso, foi utilizada uma versdo
“basica” do Java para que pudesse ser utilizado em
qualquer versdo do Java a partir da versao 1.1.

Atualmente existem vdrios programas de Geometria
Dinimica como os programas comerciais Cabri Geom-
etry, Geometer’s Sketchpad e Cinderella , e outros gra-
tuitos como C.A.R e o Tabulae. Apesar da maioria dos
programas citados permitir criar applets para inserir em

paginas Web, nenhum deles tem todas as caracteristicas
que o iGeom pode oferecer.

A versdo atual deste programa permite realizar to-
das as operacdes basicas de Geometria Dindmica, como
por exemplo: criar objetos geométricos (como pon-
tos, retas, semi-retas, segmentos e circunferéncias);
opgdes de edicdo (esconder/mostrar, remover ou des-
fazer remocao,...); e opcOes de gravacdo/recuperagio de
arquivos em diferentes formatos.
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Figura 1: Figura construida utilizando a recorréncia no pro-
grama iGeom.

Além das caracteristicas usuais em programas de
GD, o iGeom permite a geracdo de “scripts” (ou
“macros”) recorrentes (figura 1) e, desde o inicio
de 2004, permite a autoria e avaliacdo automdtica
de exercicios e, ainda, a comunicac¢do visando seu
emprego em sistemas de gerenciamento de apren-
dizado pela Web (com cadastro de alunos). O
iGeom pode ser descarregado a partir do enderego
http://www.matematica.br/igeomn.
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Uma das caracteristicas mais importantes na
construcdo de sistemas de apoio ao ensino refere-se ao



desenvolvimento de contetddo e ao método de avaliacdo.
As dificuldades de se criar o contetdo e avalid-lo sdo
fatores determinantes na utilizacdo ou né@o do sistema,
devido ao tempo necessdrio para sua aprendizagem e
para produgio do material e sua posterior corre¢do.
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Figura 2: Janela para criacao de exercicios no iGeom.

O processo de autoria de exercicio no iGeom possui
quatro etapas: construc¢do da solugdo, selecdo dos obje-
tos resposta, sele¢do dos objetos de entrada e gravagdo
do exercicio. A interface de autoria do exercicio é bas-
tante simples, contando com uma janela para separar os
objetos de entrada e de saida, dentre aqueles construidos
na drea de desenho (figura 2). Com o exercicio criado,
basta gravd-lo em arquivo para que qualquer usudrio
possa utilizd-lo ou exportd-lo para pagina Web.

Em modo applet, a construcdo de exercicios per-
mite ao professor selecionar os recursos que ficardo
disponiveis (botdes visiveis) aos alunos. Por exemplo,
se o problema for determinar o ponto médio, o professor
podera desabilitar o botdo de “ponto médio” existente
no iGeom (figuras 3 e 4).
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Figura 3: Opgoes de ponto.  Figura 4: Opgoes sem o botdao
de ponto médio.
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Para que o processo de avaliagdo automadtica ocorra é
necessdrio que o aluno use um arquivo gerado pelo pro-
fessor (“‘gabarito”), fagca sua construgdo a partir desta
base e anote quais sdo seus objetos-resposta. Ap0s se-
lecionar os objetos-resposta, o aluno pressiona o botdo
correspondente a “avaliacdo/envio de resposta” e o algo-
ritmo de avaliacdo automdtica serd iniciado retornando
correto, incorreto ou erro de sele¢do, caso o aluno tenha
selecionado objetos geométricos incompativeis com o
gabarito.

Para permitir que o iGeom seja utilizado em cur-
sos Web “fechados”, com turmas de alunos matricu-
lados e com um servidor, ele dispde de recursos de
comunica¢do. A comunicacdo ¢é feita através de uma
conexao HTTP direta entre o applet e o servidor e a
troca de mensagens € feita utilizando o método POST.

Este recurso em conjunto com os anteriormente apre-
sentados, proporcionam a um aluno, conectado ao servi-
dor, descarregar um exercicio criado pelo professor,
resolvé-lo e solicitar sua avaliacdo. Ao fazer esta
requisicdo o iGeom ird avaliar o exercicio (localmente)
e enviar o resultado ao servidor (figura 5).
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Figura 5: Comunicagao entre um servidor e o iGeom em sis-
temas Web.

Desde o inicio do primeiro semestre de 2004 estd em
teste um sistema de aprendizagem pela Web (SAW)!
(figura 6), com controle de acesso, utilizando o iGeom.
Este estd sendo desenvolvido em PHP, utilizando o
gerenciador de banco de dados MySQL. O SAW estd
sendo utilizado por estudantes e professores em uma
disciplina obrigatdria oferecida para o curso de licen-
ciatura em matemadtica do IME-USP, Noc¢ées de Ensino
de Matemdtica Usando Computador (MAC118). Neste
semestre ela foi ministrada em trés turmas, com 2 pro-
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Figura 6: Resolucao de um exercicio no SAW usando o iGeom.

10 Sistema de Aprendizado pela Web (SAW) faz parte do trabalho
da mestranda Janine Gomes Moura.



