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Introdu¢ &o

Motivacao

@ Projeto iMatica. http://www.matematica.br;

@ Educacéo a distancia (EAD) na area de Matematica;
@ Participacdo no grupo de desenvolvimento do iGeom;

@ Interesse no uso dos programas de geometria dindmica (GD) &
distancia;
© Analise de recursos dos programas de GD:

@ Cabri Geometry (comercial);
Geometer’s Sketchpad (Comercial);
Cinderella (Comercial);

Tabulae (Comercial UFRJ);

C.a.R (Gratuito);

@ Recursos restritos para inserir as funcionalidades dos programas de
GD na Web;

© Falta de integracdo dos programas de GD a ambientes de EAD.
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O que é Geometria Dinamica ?

Introdu¢ &o

Definicao

O nome Geometria Dinamica (GD) hoje é largamente
utilizado para especificar a Geometria implementada em
computador, a qual permite que objetos sejam movidos
mantendo-se todos os vinculos estabelecidos inicialmente na
construcao.
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Introdu¢ &o

O que é Geometria Dinamica ?

Resumidamente, dizemos que a GD é a implementacao
Computacional da régua e do compasso.
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Introdu¢ &o

Exemplo: Mediatriz

Um exemplo simples que pode ilustrar o “dinamismo” da GD é
a construcao da mediatriz de dois pontos dados, A e B.

co ] o1
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Objetivos

Desenvolvimento de funcionalidades no iGeom para:

@ Integrar o iGeom a um ambiente de EAD;
© Auxiliar o professor a criar e validar exercicios;

© Oferecer ao aluno, em tempo real, o resultado da
validacao de cada exercicio realizado.

IME - USP
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O iGeom

iIGeom - Geometria Interativa na Internet

iGeom
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O iGeom

iIGeom - Geometria Interativa na Internet

@ Em desenvolvimento desde 2000;

@ Utiliza a linguagem Java 1.1;

@ Pode ser utilizado como aplicativo ou em paginas Web;

@ Disponivel gratuitamente no endereco
http://www.matematica.br/igeom

@ Alguns dos principais recursos:

@ Scripts (“macros”) recursivos;
e Autoria e validagdo automatica de exercicios;
e Comunicacdo com o servidor.
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Recursos Desenvolvidos

Os principais recursos que desenvolvemos foram:
@ Validacdo automatica de exercicios;
@ Autoria de exercicios;
@ Comunicacao.
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Validacao Automatica de Exercicios

A validacao consiste no processo de comparacao entre solugdes de um exercicio: a
solucéo do aluno € comparada com a do professor (gabarito).

Definigao de Solugao (S)

S:0G; — OG;.

IME - USP
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Validacao Automatica de Exercicios

A validacao consiste no processo de comparacao entre solugdes de um exercicio: a
solucéo do aluno € comparada com a do professor (gabarito).

Critério de Distancia (dist)
dist : (0gl,002) — R4
onde (0g1,092) € Fog X Fog.

IME - USP
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Validacao Automatica de Exercicios

A validacao consiste no processo de comparacao entre solugdes de um exercicio: a
solucéo do aluno &€ comparada com a do professor (gabarito).

Transformagéo Numérica

ponto: (x,y)

circunferéncia: (x,y,r)
segmento: s = [(X1, Y1), (X2, Y2)]
ogN: (IN, 1IN, ..., IN)
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Validacao Automatica de Exercicios

Funcao Distancia

IE—12] 1L — 12| ,(091,092) € Fp x Fp
||11—|f\+\|1—|2|+\|1—|32| ,(0g1,092) € F¢ x Fe
dist(og1,092) = - |2|
{ Z it - | } ,(091,092) € Fs x Fs.
i=1 |+1)%4+1
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Validacao Automatica de Exercicios

Quase Equivaléncia

Sa e Sp sado quase equivalentes se, e somente se, para qualquer configuracédo OG, da
lista OG, tivermos:

dist (Sp(0Go), Sa(0Go)) < e.

IME - USP
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Algoritmo: parte |

Transformagao Transformagao

numerica numeérica

IME - USP

Resposta
corela ou
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Autoria de Exercicios: Interface

% Criar Exercicio -0 X

Criar Exercicio %‘wm—o
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Construindo Exercicios

@ Construir o gabarito ;
@ marcar os objetos de entrada ;
@ marcar os objetos de saida (resposta);

@ determinar os botdes que nao ficardo disponiveis para o
aluno resolver o exercicio.
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Recursos Desenvolvidos

Autoria de Exercicios

¥ iGeom -0 X
Arquive : Editar Abas | Seript Botdes script | Exeracio Ajuda

; p f7fwww.matematica.br

Dados dois pontos A e B construir sua mediatriz
{Como resposta margue apenas a reta encontraca)
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Comunicacao
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iGeom+SAW 10

Beneficios
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Estudos de Caso |
iGeom+SAW Estudos de Caso Il
Beneficios

Estudo de Caso |

@ Disciplina MAC118 - Nocdes de Ensino de Matematica
Usando o Computador;
@ 3 turmas no primeiro semestre de 2004;

e 2 professores;
@ 4 monitores;
@ mais de 150 alunos.
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Beneficios

Estudo de Caso Il

@ Cursos de Verao do IME-USP;

@ 2 turmas em Janeiro de 2005;
@ 25 alunos (professores do ensino fundamental e médio).
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Beneficios

Reducéo do tempo de validagdo dos exercicios;

Permitiu a duplicacdo do nUmero de exercicios propostos
e corrigidos em sala de aula;

Reduziu o trabalho de professores e monitores;

Permitiu armazenar os exercicios criados pelo professor;

Permitiu armazenar as solugées dos alunos para cada
exercicio realizado.

IME - USP
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Contribuic 6es
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Contribuicoes do Trabalho

o
o

Desenvolvemos um recurso de autoria de exercicios;
Desenvolvemos um recurso para validagcao automatica de
exercicios;

e Definicéo e teste de um critério de distancia para

comparagéo de solugoes;

© Desenvolvemos o recurso de comunicacao que permite
integrar o iGeom a sistemas gerenciadores de cursos pela
Web;

Integracao do iGeom ao SAW,;

Realizacao de 2 estudos de casos para avaliacdo dos
recursos desenvolvidos.

00
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Conclusoes

@ O uso dos recursos de comunicacao, criacdo e validacao
automatica de exercicios beneficiaram tanto os
professores quanto os alunos;

@ Tais recursos integrados a um sistema de EAD:

e permitiram o emprego de atividades interativas em cursos
a distancia;

e reduziram a carga de trabalho do professor;

e ofereceram ao aluno, em tempo real, respostas para 0s
exercicios realizados;

@ permitiram armazenar os exercicios criados pelos
professores;

@ permitiram armazenar as respostas dos alunos para
futuras analises.
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Trabalhos Futuros

@ Desenvolvimento da Animacao Interativa;
@ Desenvolvimento de recursos para cooperagao;

@ Melhorar os recursos de criagdo de exercicios e de
feedback dado ao aluno;

@ Criacao de uma biblioteca de exercicios de geometria
on-line.

IME - USP
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Conclus 6

Considerag¢ Ges Finais Trabalhos Futuros

Os resultados deste trabalho podem ser conferidos na
vers ao atual do iGeom disponivel gratuitamente em:

http://www.matematica.br/igeom
http://geometria-igeom.incubadora.fapesp.br/portal
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