
���������
	 � ������������ ��� � � ������������� ���� "!#��� ��$�%�&���$�&�!��
��'

(�)�*,+�(�*�- *,.,/10�2�3 254�),6 2�- 3 7 8 9�/;:�<�= = 3 6 6"> ?A@�*,B�6 7 *,+ + )�C;D,E 3 F,3 GH:�<�2�7 8 9JI
K ?A7 E�D�*,9�*�7 L D�*,6 7 6JM�*,2�9�*�GON PQ3�R�*,G�B,I

K <�B,<�= EQS�T,UOV�W�W�S

X�YJZ [ \ ] ^ [
_ ` a b c d�e f f g h,e `ji k l m n o p q i r�sut v�e `Aw x y�z t x ` { h�| c b }�e } t f t v { t z ~�� z b d�| t f x c ��{ ��e {�{ e � x v�e v#t ` | � {�e| c b � c e d�w b c�z t c z � t { ~��ue `���| c b � ��z x v�e�` x �5| c b � c e d�s�w ��~#{ ��e {���e v"{ � x�v e d�x�a � `�z { t b `�e f t { gQe v�ug x {�t v�� � ` t ` { x f f t � t } f x ��t `Av b d�x�v x `�v x ���#} a ��v z e { b c v h,t a"{ � x g�x � t v { h��Ob � f �Q��e � x�e��"t � x�� e c t x { gb a�z c g | { b � c e | � t z�e `���z b d�| f x � t { g � { � x b c x { t zQe | | f t z e { t b `�v h"c e ` � t ` ��a c b d�v b a { �"e c xQ| c b { x z { t b `j{ b� b d�b d�b c | � t z�x `�z c g | { t b `�{ b�z b d�| f x � t { g � { � x b c x { t z�e `�e f b � � x v�b a"�"t z x � v�{ � x b c x dQ����b v {�b a"{ � x v xe | | f t z e { t b `�v�e c x�}�e v x ��b `Ae `At ` { x c | c x { e { t b `�b a"{ � xA� � ` t ` { x f f t � t } t f t { g ��z b `�� t { t b `�t `�b } a ��v z e { t b `e v�d�x e ` t ` ��{ ��e {�s�w ��~#t v�eA� � t c { ��e f�} f e z ��}�b �,h ��t `�{ � x�v x `�v x�{ ��e {�e ` g { � t ` ��b ` x�z e `�x y�z t x ` { f gz b d�| � { x�� t � x `Qs�w ��~ h b ` x�z b � f ��e f v b�x y�z t x ` { f g�z b d�| � { x�� t � x `�b c e z f x�e z z x v vO{ b����_ `�{ � t v"�Ob c �,h �Ox�t ` t { t e { x�e�{ � x b c x { t z e f�t ` � x v { t � e { t b `�b a�b } a ��v z e { t b `��#�"� c#d�e t `�c x v � f {"t vO{ ��e { hx � x `�� `�� x cJ� x c g��Ox e ��a b c d�e f t � e { t b `�v�b a�{ � x�e }�b � x"t ` { � t { t b `�h b } a ��v z e { t b `�t v�t d�|�b v v t } f x ����x#| c b � x{ � t v�} g�z b `�v { c ��z { t ` ��e�a e d�t f g�b a�a � `�z { t b `�v��5{ ��e {Oe c x�m ��i k l m n o p q p k � ��t `�{ � x"a b f f b �"t ` ��v x `�v x ��{ � x c xt v#e�| c b |�x c { g��A� �u��� �   ¡ ¢�v ��z ��{ ��e {�w e ~"� t � x `Ap � £�¤�r i ¥ r p ¦5{ ��e {�z b d�| � { x v#e�a � `�z { t b `Q§�¨���h{ � x�� e f � x��Jw §,~Oz e `�}�x�x y�z t x ` { f g�z b d�| � { x �,h g x {�w }�~O� t � x `�i r p o � ��p o o � n nO{ b�e�w c e `�� b d�f g�v x f x z { x � ~a � `�z { t b `Q§Q¨���h ` b�x y�z t x ` {#e f � b c t { � d©z e `�z b d�| � { x��Jw §,~Od���z ��}�x { { x c#{ ��e `�c e `�� b du� � x v v t ` �����x�x � { x `���b � c�t d�|�b v v t } t f t { g�c x v � f {�t `jeQ` � d�}�x c�b a"�"e g v h�t `�z f ��� t ` ��x � x `Ab } a ��v z e { b c v�{ ��e {w e ~�e c xQ` b {�` x z x v v e c t f gjz b d�| � { e } f xQt `�|�b f g ` b d�t e f#{ t d�x h�w }�~�b ` f gªp ¤ ¤�r i « ¬ ¦�p q � � £�| c x v x c � x�{ � xa � `�z { t b `�e f t { g h�e `���w z ~"b ` f g�` x x ��{ b��Ob c ��a b c"� x c g�c x v { c t z { x ��d�b � x f v"b a�z b d�| � { e { t b `�w �®�¯ ~ �J��xe f v b�c � f x�b � {�v x � x c e fO|�b { x ` { t e f�e | | f t z e { t b `�v�b a�b } a ��v z e { b c v hJ} gjz b `�v { c ��z { t ` �H� � ` b } a ��v z e { e } f x �v t � `�e { � c x�v z � x d�x v h x `�z c g | { t b `�v z � x d�x v h e `���|�v x ��� b c e `�� b dua � `�z { t b `�a e d�t f t x v �

°A± ²�³Q´�µ ¶O· ¸ z c g | { b � c e | � g h z b d�| f x � t { g�{ � x b c g h v b a { �"e c x#| c b { x z { t b `�h � b d�b d�b c | � t z"x `�z c g | { t b `�h �"t z x � vO¹O� x �
b c x d�h v b a { �"e c x#�"e { x c d�e c � t ` ��h |�v x ��� b c e `�� b dua � `�z { t b `�v h v { e { t v { t z e f,� x c b�� ` b �"f x � � x
º »J¼�½ ¾ ¿ ½ ¼ À ½ À�Á Â Ã ¿ Ä Á Å ¿JÆ Ç�¿ È É ÃJÊ�Æ Ä Ë�É ÃJ¿ Æ�Á Ì Ì ½ Á ÄJÉ ¼�Í�Î�Ï"Ð�Ñ�Ò�Ó Ô Ô Õ�Ö ×�ØOÙ Ú,Ô Õ Û ÜÝ Þ ½ Ì Á Ä ¿ ß�½ ¼ ¿
Æ Ç�Í�Æ ß�Ì à ¿ ½ Ä�á Å É ½ ¼ Å ½ â�ã�½ É ä ß�Á ¼ ¼åÙ ¼ Ã ¿ É ¿ à ¿ ½æÆ Ç�á Å É ½ ¼ Å ½ â�ÎJ½ È Æ ç Æ ¿ â�Ù á Î"»Oè�é,Ü�è,ê ß�Á É ë ìí î ï ð ñ�ò ï ó ô ó õ ö ÷ ø ù ó ï ú�û ÷ ô ø ñ ú ð ü ü,û ð ý û ø þÿ Þ ½ Ì Á Ä ¿ ß�½ ¼ ¿,Æ Ç�Í�Æ ß�Ì à ¿ ½ Ä�á Å É ½ ¼ Å ½OÁ ¼ À�è,¼ � É ¼ ½ ½ Ä É ¼ � â �O¼ É ç ½ Ä Ã É ¿ �#Æ Ç�ÍJÁ ë É Ç Æ Ä ¼ É Á â á Á ¼ Þ É ½ � Æ â é�Á�� Æ ë ë Á â ÍJ»�� Ó Ô � � ê Ô Õ Õ � Üè,ê ß�Á É ë ì
	 � ù ù ô þ þ ö ý ù�û � ý ù ó,û ô ó �
� Í�Æ ß�Ì à ¿ ½ Ä#á Å É ½ ¼ Å ½ Þ ½ Ì Á Ä ¿ ß�½ ¼ ¿ â�ÍJÁ Ä ¼ ½ � É ½��½ ë ë Æ ¼��O¼ É ç ½ Ä Ã É ¿ � â�� Ô Ô Ô�� Æ Ä Â ½ Ã�»Jç ½ Ü�Ð,É ¿ ¿ Ã Â à Ä � È�â�Ð »5Õ � Ó Õ � Ü�è,ê ß�Á É ë ìí 	 � ó ø ý ��ò � ð ü � � ô õ ö ý ù�û ý ú ��û ô ó �
� Þ ½ Ì Á Ä ¿ ß�½ ¼ ¿�Æ ÇQÍ�Æ ß�Ì à ¿ ½ ÄAá Å É ½ ¼ Å ½ âQÐ,Ä É ¼ Å ½ ¿ Æ ¼��O¼ É ç ½ Ä Ã É ¿ � â�� �5ÒOë À ½ ¼ á ¿ ÜåÐ,Ä É ¼ Å ½ ¿ Æ ¼�â����5Ô � � � Ô Ü è,ê ß�Á É ë ìù ð � ð ø ö ý ù�û � 	 ø ü ý ô � ï ü�û ô ó �
� Þ É ç É Ã É Æ ¼�Æ Ç"è,¼ � É ¼ ½ ½ Ä É ¼ ��Á ¼ ÀQ»JÌ Ì ë É ½ À�á Å É ½ ¼ Å ½ Ã â �"Á Ä ç Á Ä À��O¼ É ç ½ Ä Ã É ¿ � â!� ��ÒO¾ Ç Æ Ä À�á ¿ Ä ½ ½ ¿ âJÍ�Á ß�Â Ä É À � ½ â!�»ªÔ Ó Õ � � Üè,ê ß�Á É ë ìJù ð þ ø þ ö ô ô ý ù�û � ð 	 " ð 	 ó�û ô ó ��û#�OÎ"é,ì � � � �
$ % % ô ô ý ù û � ð 	 " ð 	 ó,û ô ó � % & ù ð þ ø þ Ü

'

E
lectronic C

olloquium
 on C

om
putational C

om
plexity, R

eport N
o. 57 (2001)

ISSN
 1433-8092




(*)�+#, -.+#, /

021 3
4 5 6!7989: 4 ; 6
3 <
= > =@?BA C�D�E#F�F G H I J K H A L
MNA O.P#Q
O R�M I J K A S M#>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>VU
= > UWP�RBS�X#D M R�G K MY>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>[Z
= > \^]�H M I R�M M H ABL�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>V_
= > ZWE�`
`�H K H A L
J G X#D G J K D `bacA S de>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>Vf
= > _WP�S g J L�H h J K H ABL�A O9K iBDTj�J F D S�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>Vf

<lkbm n�39; 4 ; 6
39o p
UB> =lj�S D G H CqH L
J S H D Mr>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>Vf
UB> UWP�Q�O R
M I J K A S M*>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>ts

u@vTw9mcxzy
; 3�1 {}|�6
o o ; ~9; � ; 4 �*��mBo 89� 4 �
\B> =@P�Q�O R
M I J K H LBgqK �NA��#�cM � I H S I R
H K M�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�= �
\B> UWP�Q�O R
M I J K H LBgqA L�DT�#�c� I H S I R�H K�>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�= U

�@�#�!4 mB39o ; 6
39o 0Bp
Z�> =l�!A K J G G �bR
LBA Q�O R
M I J K J Q G D�O R
L�I K H A L
M�>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�= f
Z�> U^E#F
F�S A ��H CqJ K DTA Q
O R�M I J K A S M.>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�= s
Z�> \@� C�F A M M H Q H G H K ��A O9K i�DTJ F�F G H I J K H A L
M.>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�U�=
Z�> Z�P�Q�O R
M I J K H LBgqS D M K S H I K D `bI H S I R
H K#I G J M M D M�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�U Z
Z�> _^X#D G J K H ��H h J K H A Lz>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>T>�>�>�U Z

�@�q3�yY��6
{}|9� m �!; 4 ���b39y�� 6
�
89mc6
�#��; : m
� o�vTw9mB6
5 mB{ <�p

p^�q~9� 89o : yB4 ; 39���!y�{}|9� ; 39�}��� �
6
5 ; 4 w9{}o <��

�2  mBy
¡
mB5�¢�6�4 ; 6
39oq6
���q~9� 89o : yB4 ; 6
3 u
£

�   y�4 mB5 {}y�5 ¡ ; 39�Yy
397��q~9� 89o : yB4 ; 6
3 u <

�@kb; 5 mB: 4 ; 6
39oq� 6
5�¤9895 4 w9mB5   6
5 ¡ u
�

�^¥bmB39mB5 y
� ; ¦ ; 39�}��; : m
� o�vTw9mB6
5 mB{§4 6}¨�5 6
{}; o m�¨T5 6
~9� mB{}o © u �

ª ¨�o mB89796
5 y
39796
{«�q5 y�: � mBo �
£

=



¬®
¯#° ±!²�³�´Tµ9°!¶ ²�¯

·#¸B¹.º » ¼ ½�½ ¾N¿TÀ�¹ Á » À�¹ ¼9¿ Â Á Ã ÄBº�½ ¿ Å Ã » º ¸ ÄTÃ ¹ ¼ ¹ » Ã Á ¸q¸�» ¼�¸�» À�» Æq» Ç È ÉBÅT¼ Ê
Á Á ¹ ¼ ¼�È ÉTº
Ê�½ ½ È ÉBÅ�Æ�¿B¼ ½9¿ Â
½ ¸�¹#Á Ë » ¼ Ì
¼ È Á » ËNÁ Ã ÄBº�½ ¿ Å Ã » º ¸�È Á�º�Ã ¿ Í
Ë ¹ Æq¼�ÎÏ¹ É�Á Ã ÄBº
½ È ¿BÉ Ð9» Ê�½ ¸�¹ É ½ È Á » ½ È ¿BÉ Ð!º
Ã ¿ ½ ¿�Á ¿ Ë ¼�ÎÏ¿ ÉYÁ ¿BÆ�º
Ë ¹ Ñ�È ½ ÄBÌ ½ ¸B¹ ¿ Ã ¹ ½ È Á
Â ¿ Ê
É�À
» ½ È ¿ É
¼ Ò�Ó#¿ ¾N¹ Ô ¹ Ã Ð�½ ¸B¹ Ã ¹T¼ ½ È Ë Ë
Ã ¹ Æq» È Éb¼ ¹ Ô ¹ Ã » Ë!È Æ�º ¿ Ã ½ » É ½.º�Ã ¿ Í
Ë ¹ Æq¼.È ÉbÁ Ã ÄBº
½ ¿ Å Ã » º
¸ Äb» Í ¿ Ê�½.¾�¸�È Á ¸
½ ¸�¹ ¿ Ã Äb¸�» ¼.¸
» ÀbË È ½ ½ Ë ¹�¿ Ã#É�¿ ½ ¸�È É�ÅT½ ¿q¼ » Ä Ò.Õ�ÉB¹T¼ Ê�Á ¸�º�Ã ¿ Í
Ë ¹ ÆÖÈ ¼N½ ¸�» ½.¿ Â!×
Ø Ù Ú Ø Û Ü�Ù Ý Þ ßBà á Û â ã Ù ä
å.æ.¿BÊBÅB¸�Ë Ä
¼ º ¹ » ç�È É�Å�ÐB½ ¸�¹�Å ¿B» Ë ¿ Â.è º�Ã ¿ Å Ã » Æ�é�¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ È ¿BÉ�È ¼N½ ¿qÆq» ç ¹T»Tº�Ã ¿ Å Ã » Æ�ê Ê
É�È É ½ ¹ Ë Ë È Å È Í Ë ¹ ë#¾�¸
È Ë ¹#º�Ã ¹ ¼ ¹ Ã Ô�È É�Å
È ½ ¼NÂ Ê
É�Á ½ È ¿ É
» Ë È ½ Ä Ò9ì ÀB¹ » Ë Ë Ä Ð�» É�¿ Í�Â Ê
¼ Á » ½ ¹ À�º�Ã ¿ Å Ã » ÆÖ¼ ¸�¿ Ê
Ë ÀqÍ ¹�»cê Ô�È Ã ½ Ê�» Ë
Í
Ë » Á ç�Í ¿ Ñ Ð ëqÈ Éq½ ¸�¹�¼ ¹ É
¼ ¹�½ ¸�» ½
» É ÄB½ ¸�È É�Åq¿BÉB¹qÁ » ÉcÁ ¿ Æ�º ÊB½ ¹�Â Ã ¿ ÆíÈ ½�¿BÉB¹qÁ ¿ Ê
Ë À�» Ë ¼ ¿bÁ ¿ Æ�º ÊB½ ¹TÂ Ã ¿BÆ�½ ¸B¹qÈ ÉBº ÊB½ Ì ¿ Ê�½ º ÊB½#Í ¹ ¸
» Ô�È ¿ Ã�¿ ÂN½ ¸�¹
º�Ã ¿ Å Ã » ÆbÒ

·#¸�¹#¸�¿ º ¹.½ ¸�» ½N¼ ¿BÆ�¹.Â ¿ Ã Æz¿ Â
¿ Í�Â Ê
¼ Á » ½ È ¿ ÉqÈ ¼9º ¿B¼ ¼ È Í
Ë ¹.» Ã È ¼ ¹ ¼9Â Ã ¿BÆz½ ¸�¹.Â » Á ½�½ ¸�» ½N» É�» Ë ÄBÇ È ÉBÅ�º�Ã ¿ Å Ã » Æq¼
¹ ÑBº�Ã ¹ ¼ ¼ ¹ À}È ÉcÃ È Á ¸Y¹ ÉB¿BÊBÅB¸cÂ ¿ Ã Æq» Ë È ¼ Æq¼TÈ ¼T¸�» Ã À Ò�ì É
ÀB¹ ¹ À!Ð9» É ÄYº�Ã ¿ Å Ã » ÆqÆ�¹ ÃTç�ÉB¿ ¾�¼T½ ¸
» ½T½ ¿ ½ » Ë.Ê�É
È É ½ ¹ Ë Ì
Ë È Å È Í È Ë È ½ Ä�È ¼�½ ¸�¹�É�» ½ Ê�Ã » ËN¼ ½ » ½ ¹�¿ Â#Á ¿ Æ�º ÊB½ ¹ ÃTº�Ã ¿ Å Ã » Æq¼�è » É�ÀY¿ É�¹�ÆTÊ
¼ ½�¾.¿ Ã çY¸
» Ã ÀYÈ Éc¿ Ã ÀB¹ ÃT½ ¿�ç ¹ ¹ º�»
º�Ã ¿ Å Ã » Æ�Â Ã ¿BÆîÀ�¹ ½ ¹ Ã È ¿ Ã » ½ È ÉBÅ}È É ½ ¿Y½ ¸�È ¼q¼ ½ » ½ ¹ é Òï·#¸�¹ ¿ Ã ¹ ½ È Á » Ë Ë Ä ÐNÃ ¹ ¼ Ê
Ë ½ ¼q¼ Ê
Á ¸*» ¼�æ#È Á ¹ ð ¼q·#¸�¹ ¿ Ã ¹ Æñ» É
À
½ ¸�¹�¸
» Ã À
ÉB¹ ¼ ¼�¿ Â ½ ¸B¹TòTó!ô õ ö ÷9øYù�ú û!ü ô ý
þ�» É
Àbÿ ó�õ ö � ��ö ó!ü ö ôBö õ��Y» Ë Ë
¼ ¹ ¹ Æ ½ ¿�È Æ�º Ë ÄT½ ¸
» ½.½ ¸�¹#¿BÉ�Ë Ä�Ê�¼ ¹ Â Ê
Ë
½ ¸
È ÉBÅ�½ ¸�» ½�¿ É�¹#Á » ÉqÀB¿�¾�È ½ ¸�»�º�Ã ¿ Å Ã » Æz¿ ÃNÁ È Ã Á Ê
È ½�È ¼!½ ¿�Ã Ê�É�È ½#è ¿ ÉqÈ ÉBº ÊB½ ¼!¿ Â
¿BÉB¹ ¼NÁ ¸�¿ È Á ¹ é Ò�Ó#¿ ¾N¹ Ô ¹ Ã Ð ½ ¸�È ¼
È ÉBÂ ¿ Ã Æq» Ë9¼ ½ » ½ ¹ Æ�¹ É ½�È ¼ Ð
¿ Â.Á ¿BÊBÃ ¼ ¹ Ð9» Éc¿ Ô ¹ Ã Ì Å ¹ ÉB¹ Ã » Ë È Ç » ½ È ¿ É!Ð9» É
À�½ ¸B¹�¹ Ñ�È ¼ ½ ¹ É�Á ¹q¿ Â.¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ ¿ Ã ¼�Ã ¹ �BÊ�È Ã ¹ ¼
È ½ ¼.¿ ¾�É�È É Ô ¹ ¼ ½ È Å » ½ È ¿BÉ Ò

·!¿�Í ¹�»bÍ È ½TÆ�¿ Ã ¹bÁ Ë ¹ » Ãbè ½ ¸�¿ Ê�Å ¸}¼ ½ È Ë Ë�È ÉBÂ ¿ Ã Æq» Ë é Ð!» É�Ù Ý Þ ß à á Û â Ù Ø���È ¼T» É�è ¹ ��Á È ¹ É ½ Ð9º�Ã ¿ Í
» Í
È Ë È ¼ ½ È Á é
ê Á ¿BÆ�º
È Ë ¹ Ã ë.½ ¸
» ½!½ » ç ¹ ¼9» ¼9È ÉBº ÊB½!».º�Ã ¿ Å Ã » Æ è ¿ Ã�Á È Ã Á Ê�È ½ é��*» É
À�º
Ã ¿�À�Ê
Á ¹ ¼ »#É�¹ ¾Yº�Ã ¿ Å Ã » Æ	��è �Té ¼ » ½ È ¼ Â Ä�È É�Å
½ ¸�¹�Â ¿BË Ë ¿ ¾�È ÉBÅ�½ ¾N¿bÁ ¿ É
À�È ½ È ¿ É
¼ 


� è Â Ê�É
Á ½ È ¿BÉ�» Ë È ½ Ä
é��bè ��é.Á ¿ Æ�º ÊB½ ¹ ¼.½ ¸�¹T¼ » Æ�¹�Â Ê
É�Á ½ È ¿ Éb» ¼��Ò

� è ê Ô�È Ã ½ Ê�» Ë�Í
Ë » Á ç�Í ¿ Ñ�ë�º
Ã ¿ º ¹ Ã ½ Ä
é�ê ��É ÄB½ ¸�È É�Å�½ ¸�» ½.Á » ÉqÍ ¹#¹ ��Á È ¹ É ½ Ë ÄqÁ ¿BÆ�º
Ê�½ ¹ ÀqÂ Ã ¿ Æ��bè ��é�Á » ÉqÍ ¹
¹ ��Á È ¹ É ½ Ë ÄbÁ ¿ Æ�º ÊB½ ¹ ÀbÅ È Ô ¹ É�¿ Ã » Á Ë ¹�» Á Á ¹ ¼ ¼#½ ¿���Ò ë

��¸
È Ë ¹�½ ¸B¹ Ã ¹�» Ã ¹�¸B¹ Ê�Ã È ¼ ½ È Á�» º�º
Ã ¿ » Á ¸�¹ ¼�½ ¿�¿ Í�Â Ê
¼ Á » ½ È ¿ ÉYÈ Écº
Ã » Á ½ È Á ¹cè Á Â Ò Ð���È Å Ê�Ã ¹��q» É�À�� �.·� � � é Ð9½ ¸�¹ Ã ¹
¸�» ¼#Í ¹ ¹ É�Ë È ½ ½ Ë ¹T½ ¸�¹ ¿ Ã ¹ ½ È Á » Ë9¾N¿ Ã çb¿ É�½ ¸
È ¼#º�Ã ¿ Í
Ë ¹ ÆbÒ#·#¸
È ¼#È ¼�Ê�É�Â ¿ Ã ½ Ê�É
» ½ ¹ Ð
¼ È É
Á ¹T¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ È ¿BÉ Ð È ÂNÈ ½#¾N¹ Ã ¹
º ¿ ¼ ¼ È Í Ë ¹ Ð ¾.¿ Ê
Ë Àb¸�» Ô ¹�»�¾�È ÀB¹�Ô » Ã È ¹ ½ Ä�¿ Â�Á Ã ÄBº�½ ¿ Å Ã » º ¸�È Á�» É�À�Á ¿ Æ�º Ë ¹ Ñ�È ½ ÄBÌ ½ ¸�¹ ¿ Ã ¹ ½ È Á�» º�º Ë È Á » ½ È ¿ É
¼ Ò

ì Éq½ ¸�È ¼N¾.¿ Ã ç Ð�¾N¹TÈ É�È ½ È » ½ ¹�»T½ ¸�¹ ¿ Ã ¹ ½ È Á » Ë!È É Ô ¹ ¼ ½ È ÅB» ½ È ¿ É�¿ Â!¿ Í�Â Ê
¼ Á » ½ È ¿ É!Ò��Y¹�¹ Ñ�» ÆqÈ É�¹�Ô » Ã È ¿ Ê
¼NÂ ¿ Ã Æq» Ë Ì
È Ç » ½ È ¿ É
¼N¿ Â9½ ¸�¹TÉB¿ ½ È ¿BÉ Ð
È É�» Éb» ½ ½ ¹ Æ�º�½#½ ¿�Ê
É�À�¹ Ã ¼ ½ » É�À�¾�¸�» ½.¾N¹TÁ » Éb» É�À�Á » É
ÉB¿ ½#¸�¿ º ¹�½ ¿�» Á ¸�È ¹ Ô ¹ Ò.Õ�ÊBÃ
Æq» È ÉqÃ ¹ ¼ Ê�Ë ½.È ¼�»�ÉB¹ ÅB» ½ È Ô ¹�¿BÉB¹ Ð�¼ ¸B¿ ¾�È É�Å�½ ¸�» ½N¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ È ¿BÉcè » ¼NÈ ½.È ¼�½ ÄBº
È Á » Ë Ë ÄqÊ�É
ÀB¹ Ã ¼ ½ ¿B¿�À
é9È ¼#ã Ü�×�Ù à à ã Ý � � Ò
�N¹ Â ¿ Ã ¹�ÀB¹ ¼ Á Ã È Í È ÉBÅ�½ ¸
È ¼!Ã ¹ ¼ Ê
Ë ½�» É�ÀT¿ ½ ¸�¹ Ã ¼�È É�Æ�¿ Ã ¹#ÀB¹ ½ » È Ë Ð ¾.¹.¿BÊB½ Ë È ÉB¹.¼ ¿BÆ�¹.¿ Â
½ ¸B¹.º ¿ ½ ¹ É ½ È » Ë�» º�º Ë È Á » ½ È ¿ É
¼
¿ Â�¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ ¿ Ã ¼ ÐBÍ ¿ ½ ¸bÂ ¿ Ã�Æ�¿ ½ È Ô » ½ È ¿ É�» É
À�½ ¿�Á Ë » Ã È Â Ä�½ ¸�¹TÉ�¿ ½ È ¿ É!Ò

� � �"!$#&%('*),+-+-. / 021�3 / #&4-5�#&687�9-6 :-5 021�3 #&; 5
<&=�> ? @�A�B C�DEB =2? CGF ? H =�I-J ·#¸�¹�Æ�¿B¼ ½#À�È Ã ¹ Á ½#» º�º Ë È Á » ½ È ¿ É
¼�¿ Â!¿ Í�Â Ê
¼ Á » ½ ¿ Ã ¼#» Ã ¹�Â ¿ Ã#Ô » Ã È ¿ Ê
¼NÂ ¿ Ã Æq¼N¿ Â9¼ ¿ Â ½ Ì
¾#» Ã ¹Tº�Ã ¿ ½ ¹ Á ½ È ¿ É!Ò��NÄ�ÀB¹ K É�È ½ È ¿ É!ÐB¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ È É�Å�»�º
Ã ¿ Å Ã » Æ�º�Ã ¿ ½ ¹ Á ½ ¼�È ½�» ÅB» È É
¼ ½#Ã ¹ Ô ¹ Ã ¼ ¹T¹ É�Å È É�¹ ¹ Ã È ÉBÅ
Ò-��¿ Ã
¹ Ñ�» Æ�º Ë ¹ Ð È Â�¿ É�¹.º
» Ã ½ Ä Ð ��Ë È Á ¹ Ð À
È ¼ Á ¿ Ô ¹ Ã ¼�»�Æ�¿ Ã ¹.¹ ��Á È ¹ É ½�» Ë Å ¿ Ã È ½ ¸
ÆïÂ ¿ Ã9Â » Á ½ ¿ Ã È ÉBÅTÈ É ½ ¹ Å ¹ Ã ¼ Ð ¼ ¸B¹#Æq» ÄT¾�È ¼ ¸
½ ¿q¼ ¹ Ë Ë
» ÉB¿ ½ ¸�¹ ÃNº » Ã ½ Ä Ð2�N¿ Í!Ð�»Tº�Ã ¿ Å Ã » Æ�Â ¿ Ã#» º
º
» Ã ¹ É ½ Ë Äq¾N¹ » ç ¹ Ã.½ » ¼ ç�¼�è ¼ Ê�Á ¸�» ¼NÍ�Ã ¹ » ç�È ÉBÅT½ ¸�¹�æML2��Á Ã ÄBº
Ì
½ ¿B¼ Ä�¼ ½ ¹ Æ�é�½ ¸�» ½#Ê�¼ ¹�½ ¸�¹�Â » Á ½ ¿ Ã È ÉBÅq» Ë Å ¿ Ã È ½ ¸�ÆÖ» ¼.»�¼ ÊBÍ
Ã ¿ Ê�½ È É�¹#¾�È ½ ¸�¿ Ê�½.» Á ½ Ê�» Ë Ë Ä�ÅBÈ Ô�È ÉBÅ��N¿ Íb»TÂ » Á ½ ¿ Ã È ÉBÅ
» Ë Å ¿ Ã È ½ ¸�ÆbÒ-��Ë È Á ¹TÁ ¿ Ê
Ë Àb¸B¿ º ¹�½ ¿�» Á ¸
È ¹ Ô ¹T½ ¸
È ¼.ÍBÄ�¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ È É�Å�½ ¸B¹�º
Ã ¿ Å Ã » Æí¼ ¸B¹�ÅBÈ Ô ¹ ¼.½ ¿N�N¿ Í9Ò

ì É ½ Ê
È ½ È Ô ¹ Ë Ä Ð�¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ ¿ Ã ¼#¾N¿BÊ�Ë À�» Ë ¼ ¿qÍ ¹�Ê�¼ ¹ Â Ê
Ë È É,ONÛ â � Ø ÜqÛ Ø P ã äBÚ�¼ ¿ Â ½ ¾.» Ã ¹bè Á Â Ò Ð$� �.·� ��Ð�QEL2L2R R � é Ò�
¼ ¿ Â ½ ¾#» Ã ¹TÔ ¹ É
ÀB¿ Ã#Á ¿BÊ�Ë ÀbÆ�¿�À�È Â Ä�»Tº
Ã ¿ Å Ã » Æbð ¼NÍ ¹ ¸
» Ô�È ¿ Ã#È Éb»T¾#» Ä�½ ¸
» ½�Ê�É
È �BÊB¹ Ë ÄqÈ À�¹ É ½ È K
¹ ¼N½ ¸�¹�º ¹ Ã ¼ ¿BÉq½ ¿
¾�¸B¿BÆÖÈ ½#È ¼.¼ ¿ Ë À!ÐB» É�À�½ ¸�¹ É�¿ Í
Â Ê�¼ Á » ½ ¹�½ ¸B¹�º�Ã ¿ Å Ã » Æ ½ ¿qÅ Ê
» Ã » É ½ ¹ ¹T½ ¸
» ½.½ ¸�È ¼�ê ¾.» ½ ¹ Ã Æq» Ã ç�ë�È ¼.À
È ��Á Ê�Ë ½N½ ¿
Ã ¹ Æ�¿ Ô ¹ Ò

S



T2U V�WGX Y2ZG[2\2] ^2Z2U _-` a�bcT2U V�WGX Y2ZG[2\2] ^Gd�U V2e-` a�b
f g U V-h i jGW a g d�kGl�m X-n oGoGoGpGq&r�sGt g W eG_2u�v wGw�x$y z {�`
| u } ~&� ��i ��� �G� �2�2l �G�2� �-h k }�� ��� w2� �G� v � �G��r��
� a�UGX [$h l qG�GeG[ ^ ]&h X �G�2��m o2� �$m ] ^2Z2U V iGi jGkGX q2l-n
] ^Gd�X [ V-h l2i$n l | v pGqG}$m ] ^Gd ] {GV-h l�m X � vGv i p$�
� a�UGX [$h kGl2iG] � U ^�W a-hGh kGX �G�2U2] g X VGY f h k l2iGi |-� kGXGi
jGW g ] [ | v&� jGW a g d�k2� q$h l �Gq�] ^Gd ] {GV-h l�m X � v �2i
� v i | ��m l qG�G�$� � a�UGX [$h k2� �G�G�G�$h l q$h l | v �2\G\�v i �
k2� |G|G| s | s i \ �G}�i&� {GYG^�W a g d-h l �GoG�2�Gk2�
�G��yGy � h�� q f [ f W aGd-h�X�m�l�m��G��i(i(��s ��s2�
� | X �G�Gw-� �2�2i&���Gd2[ g   ��W g ] [�v&�(� ¡GkGX q
h kGl �G� v i$n X | v � �$h kGlGb � v i k �2� p$� � a�UGX [�h {GYG^�W a g d
h �2� �2kGX �2�2i&mGh kGX q2kGX �G�2�GbGb�v i b �2�2i&��W g ] [(}-�
{GYG^�W a g d-hGh �G�2l�m �2�2iGi&� ¡ {GYG^�W a g d-h v }�i&� ¡G¡

¢�£ ¤G¥G¦ §E¨ ©�ª«2§-¬M£ �2£ 2¤�§  ® ¦ ¯8° ±�® «2§M¨ ² ² ³8´ µ�¶ · ¸ µ�¹ ¶ º » µ ¹ ¼�½¾ ¿ À Á Â ¹ ¶ · ÃÅÄcÄ-» Ã ·�Ä$» µ�¶ · Á ¶ ÆGÇ �ÈEÉ�Ê-Ë Ë Ì Í�° ¦ Î §
Ï °2ÐG§8® ¦ Ç 2Î Ñ Ç ® ° ¦ÒG¯�¢G¦ Ç 2ÎÓ Ç �ÔM° ¦ Î Î § Ñ Ç § ¦�Õ Ó2ÔE² ³ Ö�× Ç Ð2Ç Ø2® § ÐN± ° ¦® «2£ Î�Ø�Ç Ø § ¦ Ù Ú

Û�Ü�Ý*Ü�Ý*Ü�Þ ß�à�á â�ãMä�â Þ å&ß&æ á Ü�ä-çèÈ	Ñ ° 2¤ é Î ® Ç �Ð2£ 2¤�° Ø § �Ø2¦ ° Ò�Ñ § ê�£  Ï ¦ ¯GØ�® ° ¤ ¦ Ç Ø�« ¯�£ Î-¬M«2§ ® «2§ ¦Eë2» ìÅ» í
ìÅ» ¸ î2ëGº Â§  Ï ¦ ¯GØ2® £ ° �Î Ï «2§ ê�§ Î§ ï2£ Î ®�× Ï ± Ú Æ$Õ ðMÈMÔEñ ³2Æ ¢�Í�²G¨ Æ ÔMÔEòMó ó�Æ�ô�õ&² ö2Æ ÉG÷M÷E² ² Ö Ù Úª«2Ç ®M£ Î Æ2¬-§�Î § § ø
Ç8Î § Ï ¥G¦ §MØ ¥GÒ Ñ £ Ï é ø § ¯ Ï ¦ ¯GØ2® ° Î ¯2Î ® § êù± ° ¦�¬M«2£ Ï « Æ ¤ £ Ó § Å§  Ï ¦ ¯GØ�® £ °G2Î$° ±&® ¬-°�Ò�£ ® ÎM× Ç 2ÐÅ® «G§MØ�¥2Ò�Ñ £ Ï ø § ¯�Ù ÆG° 2§
Ï Ç  Ï ° ê�Ø ¥G® §MÇ �§  Ï ¦ ¯GØ�® £ °G�° ±&Ç  ¯�Ò £ 2Ç ¦ ¯�ô-°G° Ñ § Ç �° Ø § ¦ Ç ® £ ° Å° ± ® «G°GÎ §Ò�£ ® Î Ú$úMÒ2± ¥�Î Ï Ç ® ° ¦ Î$¬�° ¥�Ñ Ð�Ç Ñ Ñ ° ¬
° 2§Å® ° Ï °G Ó § ¦ ®�Ç  ¯�Ø ¥GÒ Ñ £ Ï é ø § ¯ Ï ¦ ¯GØ�® °GÎ ¯2Î ® § êû£  ® °�Ç�«2° ê�°Gê�° ¦ Ø «2£ Ï °GG§ ©�¥2Î §Å® «G§NÎ § Ï ¦ § ®8ø § ¯�® ° Ï °GGé
Î ® ¦ ¥ Ï ®-Ç NÇ Ñ ¤ ° ¦ £ ® «2ê�® «�Ç ®-Ø § ¦ ± ° ¦ êÅÎ�® «G§M¦ § üG¥2£ ¦ § Ð Ï ° ê�Ø ¥G® Ç ® £ ° �ÎM× ÒG¯ÅÐG§ Ï ¦ ¯GØ�® £ 2¤2ÆGÇ Ø2Ø Ñ ¯2£ G¤E® «2§Mô-°G°GÑ § Ç 
° Ø § ¦ Ç ® £ °G Æ Ç 2Ð�§  Ï ¦ ¯GØ�® £ 2¤Å® «G§�¦ § Î ¥2Ñ ® Ù Æ Ç 2Ð�Ø�¥2Ò�Ñ £ Î «�Ç �° Ò�± ¥2Î Ï Ç ® £ °G�° ±$® «2£ ÎMÇ Ñ ¤ ° ¦ £ ® «�ê�® ° ¤ § ® «G§ ¦E¬M£ ® «
® «2§EØ ¥GÒ Ñ £ Ï ø § ¯ Ú ý

þNÿGÝ*Ü ��á ä��,þ���ä���Ü�Ý��NÞ ��â � ÿ
	 ç ª«G§���¹ µ Ã » ì ½�¸ ¹ Â ¼ ·�,» Ã · ¼&Õ ô�ðM² � Ö�£ Î�Ç �£ Ð2§ Ç Ñ £ � § Ð Ï ¦ ¯GØ2® ° ¤ ¦ Ç Ø «2£ Ï
Î § ® ® £ G¤Å£ N¬M«�£ Ï «�Ç Ñ Ñ�Ø Ç ¦ ® £ § Î�«�Ç Ó §8Ç Ï Ï § Î Î�® °ÅÇ�® ¦ ¥�Ñ ¯Å¦ Ç �ÐG°Gêù± ¥2 Ï ® £ °G Ú�Ë ®£ ÎE× «G§ ¥2¦ £ Î ® £ Ï Ç Ñ Ñ ¯�Ù$«G° Ø § ÐÅ® «2Ç ®
Ø2¦ ° ® ° Ï °GÑ ÎMÐG§ Î £ ¤GG§ Ð�£ �® «�£ Îê�°2Ð2§ Ñ ¬M£ Ñ Ñ ¦ § êÅÇ £ �Î § Ï ¥2¦ §8¬M«G§ �£ ê�Ø Ñ § ê�§  ® § Ð�¥2Î £ 2¤ÅÇ �§ � Ï £ §  ® Æ�Ø�¥2Ò�Ñ £ Ï Ñ ¯
Ï ° ê�Ø ¥G® Ç Ò Ñ § Ï ¦ ¯GØ2® ° ¤ ¦ Ç Ø «2£ Ï «�Ç Î «E± ¥2 Ï ® £ °GE£ MØ Ñ Ç Ï §$° ±G® «G§-¦ Ç �ÐG°Gê�± ¥� Ï ® £ ° &Ú��(«�£ Ñ §$£ ®�£ Î ø2G° ¬ME® «�Ç ®&® «2£ Î
£ ÎG° ®® ¦ ¥2§8£ N¤ § G§ ¦ Ç Ñ-Õ Ê����M² ³ Ö Æ�£ ®M£ Î¥22ø2G° ¬MN¬M«2§ ® «2§ ¦® «2§ ¦ §E§ ï2£ Î ®§ � Ï £ §  ® Ñ ¯ Ï ° ê�Ø ¥G® Ç Ò Ñ §E± ¥2 Ï ® £ °G2Î
¬M£ ® «�Î ® ¦ ° 2¤M§ 2° ¥2¤ «�Ø2¦ ° Ø § ¦ ® £ § Î�® °EÒ §Î § Ï ¥G¦ § Ñ ¯�¥2Î § ÐÅ£ EØ Ñ Ç Ï §° ±�® «G§�¦ Ç 2Ð2° ê	± ¥2 Ï ® £ °G�£ 8Ó Ç ¦ £ ° ¥�Î$Á îG· Â º �-Â
Ø2¦ ° ® ° Ï °GÑ Î�× § Ú ¤�Ú Æ�£ *¢$£ Ç ® é ÉG«�Ç êÅ£ ¦�® ¯GØ §�Î Ï «2§ ê�§ Î�Õ ¢$É2³ ñ Ö Ù ÚcúEG§�êÅ£ ¤G« ®Å«G° Ø §N® °,° Ò�® Ç £ *Î ¥ Ï «*± ¥2 Ï ® £ °G2Î
ÒG¯�° Ò�± ¥2Î Ï Ç ® £ 2¤�ÇN± Ç êÅ£ Ñ ¯�° ±-Ø�Î § ¥�ÐG° ¦ Ç �ÐG°Gê�± ¥� Ï ® £ ° �Î�Õ ���MÍ�³ ö Ö Æ ¬M«G°GÎ §Å£ GØ ¥G® é ° ¥2® Ø ¥G®MÒ § «2Ç Ó2£ ° ¦E£ ÎMÒG¯
ÐG§ � 2£ ® £ ° �£ 2Ð�£ Î ® £ 2¤ ¥�£ Î «2Ç Ò�Ñ §± ¦ ° ê�® «2Ç ®° ±$Ç�® ¦ ¥2Ñ ¯N¦ Ç �ÐG°Gê�± ¥2 Ï ® £ °G Ú

��Þ ��ä�	 � Ü�Þ Ý*á ä����8Þ á ���2æ ÿ �  �ÿ å�ãEä�â Þ å�ß&æ á Ü�ä á ä�æ Ü���!�"�� á â �  �ÿ å ãEä�â Þ å�ß&æ á Ü�ä-çèúÒ�± ¥2Î Ï Ç ® £ °G Ï Ç 
Ç Ñ Î °ÅÒ §8¥�Î § ÐN® ° Ï ¦ § Ç ® §ÅG§ ¬ Ø ¥GÒ Ñ £ Ï é ø § ¯N§  Ï ¦ ¯GØ�® £ °G�Î Ï «G§ ê�§ ÎÒG¯�° Ò�± ¥2Î Ï Ç ® £ 2¤ÅÇ�Ø�¦ £ Ó Ç ® § é ø § ¯�§  Ï ¦ ¯GØ�® £ °G
Î Ï «2§ ê�§ Ú��M£ Ó § �ÇÅÎ § Ï ¦ § ®ø § ¯$#û° ±-Ç�Ø�¦ £ Ó Ç ® § é ø § ¯N§  Ï ¦ ¯GØ2® £ ° �Î Ï «2§ ê�§ Æ2°GG§ Ï Ç �Ø ¥GÒ Ñ £ Î «NÇ N° Ò2± ¥�Î Ï Ç ® £ ° 
% &(' ) * ),+ -/.,- 0 1 2 3 ) 2 4�' ) * ) 5 6 . 0 - ) 781 4�2 ' )/9 . 6 2�2 ' . 2�) : 6 * 4 ; 2 + < :�. 3 = < * + 2 ' >�-�>,0 - 2?1 )/@ A B C D C E F E G H E I�2 <�1 ),- ) >�. : 2 + 6 . 3 3 4

- ) 6 0 * )�+ :�2 ' )J0 - 0 . 3(- ) : - )�K L/M�N O P Q8R�< S?) T ) * 5�1 < 2 '�2 ' )�U 9 0 : 6 2 + < : . 3 + 2 4 V�. : 7WU T + * 2 0 . 3(1 3 . 6 X�1 < Y V�; * < ; ) * 2 + ) -,< 9?< 1 9 0 - Z
6 . 2 < * -,1 ) 6 < >�)J>J< * )J6 < >�; 3 ) Y�9 < */; * < 1 . 1 + 3 + - 2 + 68. 3 = < * + 2 ' >�- 5�- <8+ :�2 ' + -,S(< * X 5�S()�* ) - 2 * + 6 2,< 0 *,. 2 2 ) : 2 + < :�2 <�< 1 9 0 - 6 . 2 + : =
7 ) 2 ) * >�+ : + - 2 + 6/. 3 = < * + 2 ' >J- [ ) Y 6 ) ; 2�+ :�\ ) 6 2 + < :�] ^ Q(&?' + -�* ) - 2 * + 6 2 + < :�< : 3 4�>8. X ) -�< 0 *�>�. + :�[ + >�; < - - + 1 + 3 + 2 4 ^?* ) - 0 3 2�- 2 * < : = ) * Q

�



_ `,a b
c�c d�e f g
h(a i _
dkj l m _ f i a b�npo,d(e q�r sut�b�i v8j l l _ w8v�c x c f g _
d
cya _Wc d�e f g
h(a z?g c a�_
d�l gW_
d
c�h?_
v v c v v i d
m�a b�c
v c e f c a�{ c g$|}v b
_
~�l ���?c�j �(l c�a _��
c e f g
h(a r
� d a c f c v a i d
m
l g zJi d�a b
c$_ f i m
i d�j l,h?j h?c fy_ `��8i �yckj d(�u��c l l nyj d�� ����� � � zJa b�c$j �?_ x c$w�j vya b�cWf c j v _ d

m i x c d$a _W�?c l i c x c�a b(j a�h(~��(l i e � { c g$e f g
h�a _ v g�v a c nyv�nyi m
b a8c ��i v a8c x c d$a b
_
~
m
b$a b
c f c�wJc f cyd�_We j d(��i �(j a c v
{�d
_ w8d�g c a r,t�b�j aJi v z
a b
c g�v ~�m m c v a c ��a b�j a�i aJnyi m
b a,�?c8h?_
v v i �(l c�a _�_ �(` ~�v e j a c�j�h�f i x j a c � { c g�c d�e f g
h(a i _
d
v e b�c n�c r �
�?� ���$�,�k�k�(� �,� � �
�����$���(�   ¡W¢ £�¤,¥(� �   ¦�  §   ¨ ©uª��
� «�§ ¨ ¬® _
v aJ_ `�a b�c�j �?_ x c�j h(h(l i e j a i _
d�v,f c l g�_ dWa b�c�i d a ~�i a i _ d�a b(j a8j d
_ �(` ~�v e j a c �kh�f _ m f j n¯i v�ju° x�i f a ~�j l��?l j e {$�?_ �?r ±²t�b(j a�i v z�j d g
a b�i d�m�_
d
cye j dkc ��e i c d a l gke _
n�h(~�a c�` f _
n
a b�c�_ �(` ~�v e j a c �kh�f _ m f j nWz?_ d�cyv b�_ ~(l �W�?cyj �?l c�a _Wc ��e i c d a l gke _
n�h(~�a cym i x c dy³ ~(v a8_ f j e l cyj e e c v v8a _Wa b�c
h�f _ m f j nWr
´ ~
fJnyj i d�f c v ~(l a,v b�_ w8v/a b�j aJi aJi v,i n�h?_
v v i �(l cJa _yj e b�i c x c8a b�i v,d�_ a i _ dy_ `�_ ��` ~(v e j a i _ d�r�µkc8h(f _ x c8a b�i v

�
gye _
d�v a f ~�e a i d
mW¶ ` f _ n·j d gy_ d�c � wJj g�` ~�d(e a i _
d(¸/j�` j nyi l g�¹�_ `?` ~(d�e a i _ d(v/w8b�i e byi v�º�»(¼ ½ ¾ º
¿ À Á Â Á ½ Ã ÄJi dya b�c
v c d�v c�a b�j a�a b�c f c�i v�v _ n�c�h�f _ h?c f a gWÅkÆ ¹·ÇÉÈ Ê�Ë Ì Íyv ~(e bWa b(j a Æ
ÎuÏ i x c d$Á »(Ð,h(f _ m f j nÑ¶ e i f e ~�i a ¸?a b�j a,e _ n�h?~
a c v/j8` ~(d�e a i _ d�ÒkÓW¹Wz a b�cJx j l ~�c�Å/¶ Ò�¸�e j d��?cJc ��e i c d a l g
e _
n�h(~�a c ��Ô

ÎÖÕ c a z?m i x c d$_ f j e l cyj e e c v v8a _Wjk¶ f j d(�
_
nyl g$v c l c e a c �?¸J` ~(d�e a i _ dkÒ�Ók¹Wz?d�_�c ��e i c d a�j l m _ f i a b(npe j d
e _
n�h(~�a c�Å/¶ Ò�¸Jn�~(e bW�?c a a c f�a b�j d��
gWf j d(�
_
n�m
~
c v v i d�m�r

t�b
~�v z�a b�c f c�i v�d�_Ww�j gk_ `J_ ��` ~(v e j a i d
mWa b
cyh(f _ m f j nyv�a b(j a�e _
n�h(~�a cya b
c v cy` ~(d�e a i _ d(v z?c x c dÖi `�¶ j
¸8a b�c
_ �(` ~�v e j a i _
dyi v,n�c j d a,a _�b(i �
c�_ d(l g�_
d
c8�(i a,_ `�i d
` _ f nyj a i _ dyj �?_ ~�a,a b�c�` ~(d�e a i _ dk¶ d(j n�c l gyÅ,¶ Ò�¸ ¸ z
j d��k¶ �?¸
a b�c�_ ��` ~(v e j a _ f8i a v c l `�b(j v8~�d �?_
~�d(�
c ��e _
n�h(~�a j a i _
dWa i n�c r
µÖc��?c l i c x c�a b(j a,a b�c�c ��i v a c d(e c�_ `�v ~�e b�` ~(d�e a i _ d(v/v b
_ w8v/a b�j a,a b�c�° x�i f a ~�j l
�?l j e {��?_ ��±8h?j f j ��i m
n²` _ f

_ �(` ~�v e j a _ f v8i v8i d(b
c f c d a l g�×?j w,c ��r8Ø8d gkb
_ h?c�` _ f8h?_
v i a i x c�f c v ~�l a v�j �?_ ~�a8_ �(` ~�v e j a _ f � l i { c�_ ��³ c e a v8n�~�v a
j �?j d(�
_
d�a b�i vJx�i c w�h?_ i d a z
_ f8j a8l c j v a��?c�f c e _
d�e i l c ��w8i a b�a b�c�c ��i v a c d�e c�_ `�` ~(d�e a i _ d(vJj v�j �?_ x c r
Ù ¤�¤�Ú ¥ Û�  £���¨ �ÝÜ�¦�Þ «�� ¡ ��¨ ¥(Ú � ¬ t�b
cW�(j v i e�i n�h?_ v v i �?i l i a g$f c v ~(l a�j vy�
c v e f i �?c ��j �?_ x c$j h�h?l i c v�a _Ö_ �(�
` ~�v e j a _ f v�ßp` _ f�w8b(i e bkwJcyf c à
~(i f c�a b�j a�a b�cy_ ��` ~(v e j a c �kh(f _ m f j n}ßW¶ á�¸�e _ n�h?~
a c v�c ��j e a l gÖa b�c�v j n�c
` ~�d(e a i _
d$j v�a b
c�_ f i m i d(j l�h�f _ m f j npáyr���_ w,c x c f z�` _ f�v _ n�cyj h(h(l i e j a i _
d�v8i a�nyj gkv ~
��e c�a b(j a z?` _ f�c x c f g
i d
h?~
a�â�z,ßW¶ á�¸�j d(��ápj m f c c�_ dÖâuw8i a b�b�i m
bkh�f _ �(j �(i l i a gã¶ _ x c f�a b
cWe _ i dÖa _
v v c v�_ `�ß�¸ r$ä8v i d
mkv _
n�c
j �(��i a i _ d(j l?i ��c j v z�_ ~�f8i n�h?_ v v i �?i l i a g�f c v ~�l aJc �
a c d��(vJa _�v ~�e bÖÁ å å(æ ¼ ç è éyÁ Â Ä�¼ ½ ¾ º ¿ À Á Â ¼ æ ¿ r
ê ë(ì í î�ï ð ð ñ í ò ï ó í ô õ�í õ ö ô ñ ö ÷ î�ó ì ÷�î ï øJ÷�î ù ú ó ñ ÷ ó ûkð ô í õ ó ÷ üÖô ù ó�í õ�ý ô ô ó õ ô ó ÷$þ ÿpë?ì ù î ��ô ù ��� ÷ î ù ñ ó î � ÷ � ï � ü í õ �$ó ì ÷� ù õ � ô ú � ù î ò ï ó ï ú í ñ í ó û8ô �
ð � í ö ï ó ÷ � � ÷ û�÷ õ ò � û ð ó í ô õ8î ò ì ÷ ø�÷ î � ü ÷ î ò � í ú ÷ ü�ñ ï ó ÷ � � � ÷ � ÷ � ó ô�ï � ÷ ñ ï 	 ÷ ü8õ ô ó í ô õ8ô ��î ÷ ò ù � í ó û�í õ�
?ì í ò ìøJù ñ ó í ð ñ ÷/÷ õ ò � û ð ó í ô õ î�ô ��ó ì ÷/î ï øJ÷/ø�÷ î î ï � ÷Jï � ÷/õ ô ó�ï ñ ñ ô 
(÷ ü � 
?ì í ò ì�í î�ò ô õ î í î ó ÷ õ ó�
?í ó ì�ïJü ÷ ó ÷ � øJí õ í î ó í ò/÷ õ ò � û ð ó í ô õ�ï ñ � ô �

� í ó ì ø� ÿ� ý � ô ø�� ����� � � ��� �WøJô � ÷�ð � ï ò ó í ò ï ñ
ï ð ð � ô ï ò ì�ó ô�� õ ü í õ �,ï/ð ï í � ô �
÷ ï î í ñ ûJò ô ø�ð ù ó ÷ ü,í õ ö ÷ � î ÷/ï ñ � ô � í ó ì ø�î��$ï õ ü�� î ù ò ìó ì ï ó��Öí î?ì ï � üJó ô,í õ � ÷ � � � ô ø �!� ø8ï � ÷ î?ù î ÷�ô �
ó ì ÷/ü í "Jò ù ñ ó ûJô �
ï õ ï ñ û # í õ �,ð � ô � � ï ø�î?í õ8ñ ô 
Wñ ÷ ö ÷ ñ ñ ï õ � ù ï � ÷ î ÿ$��õ û ô õ ÷�
�ì ôì ï î/ó � í ÷ ü�ó ô8ü ÷ ó ÷ � øJí õ ÷�
�ì ï ó/ô ð ÷ � ï ó í ô õ�í î,ï ò ò ô øJð ñ í î ì ÷ ü�ú û8î ô ø�÷ ô õ ÷,÷ ñ î ÷ % î/ø8ï ò ì í õ ÷,ñ ï õ � ù ï � ÷Jð � ô � � ï ø&� õ ô 
?î/ó ì ï ó��í ó î ÷ ñ � � í ÿ ÷ ÿ'
?ì ï ó��Öü ô ÷ î �?ò ï õ8ú ÷�ì ï � ü�ó ô,í õ � ÷ � � � ô øÝï õ�ï ñ � ô � í ó ì ø�� ô � �Jÿ)( �
ó ì ÷�ð � ô � � ï ø 
(÷ � ÷/ó ôJú ÷�ø8ï ü ÷/ð ù � ð ô î ÷ � ù ñ ñ ûò ô õ � ù î í õ �/ó ì � ô ù � ìJó ì ÷�ï ü ü í ó í ô õJô � ù õ õ ÷ ÷ ü ÷ ü/ö ï � í ï ú ñ ÷ î?ï õ ü,î ó ï ó ÷ øJ÷ õ ó î � ó ì ÷ õ�ü ÷ ó ÷ � øJí õ í õ �/ï õJí õ ö ÷ � î ÷�ï ñ � ô � í ó ì øÖò ô ù ñ ü,ú ÷ø�ï ü ÷�ö ÷ � û8ü í "Jò ù ñ ó ÿ'*���ò ô ù � î ÷ � �køJù î ó?ú ÷/ò ô øJð ñ í ò ï ó ÷ ü�÷ õ ô ù � ì8ó ôJð � ÷ ö ÷ õ ó?í ó î�í ü ÷ õ ó í � ò ï ó í ô õ�� � ô øãí õ ð ù ó � ô ù ó ð ù ó?ð ï í � î ÿ+ î î ÷ õ ó í ï ñ ñ û�
�ì ï ó,í î � ÷ , ù í � ÷ ü�í îJï8ô õ ÷ � 
�ï û�ò ô øJð í ñ ÷ � �,ô õ ÷
?ì í ò ìyó ï � ÷ îJï õ�÷ ï î í ñ û�ù õ ü ÷ � î ó ô ô ü�ð � ô � � ï ø-
 � í ó ó ÷ õyí õ�ïì í � ì�ñ ÷ ö ÷ ñ
ñ ï õ � ù ï � ÷Jï õ ü8ó � ï õ î ñ ï ó ÷ î�í ó�í õ ó ô8ï õ�í õ ò ô ø�ð � ÷ ì ÷ õ î í ú ñ ÷/ð � ô � � ï øãí õ�î ô øJ÷,ø�ï ò ì í õ ÷/ñ ï õ � ù ï � ÷ ÿ/ë?ì ÷,ò ô ø�ð í ñ ÷ � í îô õ ÷ � 
�ï û8ú ÷ ò ï ù î ÷Jí ó�øJù î ó�ú ÷�� ÷ ï î í ú ñ ÷Jó ô�ü ô�ó ì ÷,ò ô øJð í ñ ï ó í ô õ.� ú ù ó�í õ � ÷ ï î í ú ñ ÷Jó ô � ÷ ö ÷ � î ÷,ó ì ÷,ð � ô ò ÷ î î ÿ!/ í õ ò ÷,÷ "Jò í ÷ õ ò û�í õî í # ÷Jô �(ð � ô � � ï ø�ï õ ü � ù õ�ó í øJ÷Jï � ÷,õ ô ó�ò � ù ò í ï ñ�í õ�ó ì í î,ï ð ð ñ í ò ï ó í ô õ.� î ù ò ì�ò ô ø�ð í ñ ÷ � î/ø�ï û8ú ÷,ð ô î î í ú ñ ÷Jí �(ó ì ÷,î ó � ù ò ó ù � ÷,ô �ó ì ÷/ø�ï ò ì í õ ÷�ñ ï õ � ù ï � ÷/ò ï õ�ú ÷/ô ð ó í øJí # ÷ ü�ó ô�ï î î í î ó�í õ8ó ì ÷/ò ô õ � ù î í ô õ ÿ 0

1



2 354�6'7 7 8 9�8 : 8 ; <=6'>@?A4�4�: 8 B C.; 8 6'D�7 EGF�HJI.K L MAN O)P Q R)M P�M L)K S.M T'U MAQ R'V QWH O)PWK X�Y$H.Z Z K ['K \ K Q ]JP M Z O)\ QWK Z�T)H Q
V T-V P Q K N V U QAH NWS)M ^'T'K Q K H.T)V \_U R)H K U M Z `_[$O.QAP V Q R)M PAQ R'V QaQ R)M P MbK ZAZ H.X�M Q R'K T.I�K T'R.M P M T Q \ ] c$V d�M S-K T&Q R)M
e L)K P Q O)V \�[$\ V U fJ[$H g)haK S.M V)`�d�MAV \ Z HJS.M X�H.T)Z Q P V Q MWQ R)V QiZ M L M P V \�H N!Q R.MAV Y'Y'\ K U V Q K H.T)Z_H N!H ['N O)Z U V Q H P ZiV P M
V \ Z HWK X�Y$H Z Z K [$\ M j$kbM�S)HiQ R'K Z�[.]@U H T'Z Q P O'U Q K T)I@l.m$n o p l q r s t s o u v!Z K I.T)V Q O)P M_Z U R.M X�M Z `.M T'U P ].Y)Q K H T@Z U R)M X�M Z `
V T'S�Y'Z M O'S.H P V T'S.H.XGN O)T'U Q K H.T)Z jwFR.M Z MbV P MJH [)x M U Q ZAZ V Q K Z N ])K T)IbQ R.MbZ Q V T'S)V P S&S.M ^$T)K Q K H T'Z�H NiZ M U O)P K Q ]
y M g)U M Y'QN H PQ R.M�Z O.['Q \ M Q ]AT.H Q M SaK TAz.H.H Q T)H Q M�{.| `)[$O.Q!N H Pd_R)K U R@H T)MiU V TAM }@U K M T Q \ ]AU H.X�Y'O)Q MiQ R)MiZ M U P M Q
f M ]5~GN P H.X�s m)�W�'� n � � s ��Q R)V Q�Z K I T'Z y H PiM T'U P ].Y)Q Z�H PiM L V \ O'V Q M Z�Q R)MWY'Z M O'S.H P V T'S.H.X�N O'T)U Q K H T�`$P M Z Y�j |
P M \ V Q K L M!Q Hi~5j y � M T)U M_R)V T)S'K T.I_H O)Q e H ['N O)Z U V Q M S�N H P XWZ hH N'Q R)M Z M!f M ] M S.� V \ I H P K Q R'XWZ�K Z�R)K I.R)\ ]iK T)Z M U O)P M j |
� T_Y$V P Q K U O)\ V P ` d�M�U H.X�Y'\ M X�M T Q��!V T.M Q Q K M Q j V \ j � Z�U P K Q K �.O.M�H N)Q R)M��V T)S)H X��_P V U \ M��aM Q R)H)S.H.\ H I ]W� �� �_� � � j

FR.M ]JZ R)H dwQ R'V Q�Q R.M P M�M g)K Z Q y U H.T Q P K L M S'|Y'P H Q H)U H \ Z�Q R'V QiV P M@Z M U O.P MWK TaQ R.M@K S.M V \ K � M Sa�_V T'S.H.X��P V U \ M
�AH)S)M \ y H N� �!� � � � | `.[$O.QV P MW� m.q v r l)� vid_R.M T@Q R)M_P V T)S)H X=H P V U \ MiK Z�P M Y$\ V U M S@d_K Q Rbs m)� y M }@U K M T Q \ ]AU H X��
Y'O)Q V ['\ M |�N O'T)U Q K H T�j��_O)P�P M Z O'\ Q ZWK X�Y'\ ]bQ R'V QWN H PWM L M T N H PAm$s t l.� s u_Y'P H Q H)U H \ Z�Q R)V QWV P MaZ M U O)P MaK T5Q R)M
P V T'S.H.X�H P V U \ M@X�H)S.M \ y M j I'j `�z�K V Q � �)R)V XWK P_Q ].Y$M@Z U R)M X�M Z@� z�� �.� � | `�Q R)M P M�M g)K Z Q y U H T Q P K L M S$|Y$Z M O)S)H P V T.�
S.H.X=N O)T'U Q K H.T)Z `.Z O'U RWQ R)V Q!Q R)M Z M_Y)P H Q H)U H.\ Z!V P M�K T'Z M U O.P M_d_R.M TWQ R.M_P V T)S)H X=H P V U \ M�K Z�P M Y$\ V U M S@d_K Q RJs m)�
�'� n � � s ��Q R'V Q_U H.X�Y'O)Q M Z!Q R.M�U H T Q P K L M SAY'Z M O'S.H P V T'S.H.X=N O'T)U Q K H T�j

� 9�> ��7 B C.; 8 D� W¡ ¢.7 ; ¡ 8 B ; ¢.£aB 6'354�: ¢ ¤�8 ; <AB : C)7 7 ¢.7 EG¥�L M T_Q R.H.O.I.R_H [)N O'Z U V Q K H T�H N)I M T)M P V \ Y'P H I P V XWZ ¦ U K P U O)K Q Z
K Z�K X�Y$H.Z Z K ['\ M ` H T)M_XWV ]WR)H Y$MQ R'V Q!K Q�K Z�Y$H.Z Z K ['\ M!Q HiH [)N O'Z U V Q M_X�H P MP M Z Q P K U Q M SWU \ V Z Z M Z�H N�U H.X�Y'O)Q V Q K H.T)Z j
� H d�M L M P `�O'Z K T.I@Q R)MiY$Z M O)S)H P V T)S)H X�N O'T)U Q K H T'ZH N�� §_� � � � K TAH.O.PiU H T'Z Q P O'U Q K H.T$`$d�MWU V TbZ R.H dwQ R'V Q�Q R)M
K X�Y$H Z Z K [$K \ K Q ]_P M Z O)\ Q�R)H \ S'Z�M L M T�d_R.M TiQ R.M_K T.Y$O.Q�Y)P H I P V Xw¨&K Z�V�U H T'Z Q V T Q � S)M Y)Q R�Q R.P M Z R)H \ S�U K P U O)K Q y K j M j `
K Z!K TA©Wª�« | `)O'T)S)M P!d_K S)M \ ]W[$M \ K M L M SAU H X�Y$\ M g)K Q ]AV Z Z O'X�Y)Q K H T'Z y M j I)j `'Q R)MiR)V P S)T)M Z Z�H N�N V U Q H P K T.I)| j

� 9�> ��7 B C.; 8 D� &¬�C)354�: 8 D� �?@:  '6'¡ 8 ; �357 EG®_T.H Q R)M P�d!V ]bK Tad_R)K U RaQ R)MWT.H Q K H.TaH N�H ['N O)Z U V Q H P Z�U V TJ[$M
d!M V f M T)M SJK Z[.]aU R'V T)I K T)I@Q R)MiN O)T'U Q K H.T)V \ K Q ]@P M �.O'K P M X�M T Q j_¯YaQ HAT.H di`$d�M�R'V L MWU H.T)Z K S)M P M SAY)P H I P V XWZ
K T�Q M P XWZ�H N�Q R)M_N O)T'U Q K H.T)Z�Q R.M ]@U H X�Y$O.Q M `.['O)Q!Z H X�M Q K X�M Z�H.T.M�K Z�K T Q M P M Z Q M SAK T�H Q R)M P!f)K T)S'Z�H N�[$M R)V L)K H P j
z)H PiM g)V X�Y$\ M `�H T)M@Z H X�M Q K X�M Z�U H.T)Z K S)M P Ziq s �_�'u � m �5s u �.n � � t °.�iq `�K j M jWY)P H ['V ['K \ K Z Q K U�Y)P H I P V XWZ_Q R)V Q�Q V f M
T.HAK T)Y'O)Q y H Q R.M P�Q R)V T$`�Z V ] `�VA\ M T.I Q RaY$V P V X�M Q M P |_V T'SaY)P H)S'O)U M�V TaH.O.Q Y'O)Q�V U U H P S)K T)I@Q HaZ H.X�M�S)M Z K P M S
S)K Z Q P K ['O)Q K H.T$j�kJM�U H T'Z K S.M P�Q d!H�T)V Q O)P V \'S)M ^'T'K Q K H.T)Z�H N$H ['N O)Z U V Q H P Z�N H P!Z V X�Y$\ K T.IiV \ I H P K Q R)XWZ `.V T'S�Y'P H L M
Q R'V Q�Q R.MZ Q P H.T.I M P�S.M ^$T)K Q K H TiK Z�K X�Y$H Z Z K [$\ M�Q HiX�M M Q j�kJMV \ Z HH ['Z M P L M�Q R)V Q�Q R)M�d!M V f M P�S.M ^$T)K Q K H TiK X�Y'\ K M Z
Q R)MiT)H T Q P K L)K V \ K Q ]WH N�Z Q V Q K Z Q K U V \$� M P HWf)T.H d_\ M S)I M j

¬�6'> ; ±�C'¡ ¢a²wC); ¢.¡ 35C)¡ ³$8 D� �E´®_Z_X�M T Q K H.T.M SAM V P \ K M P `.Q R.M P M�V Y'Y$M V P ZQ HW[$M�Z H X�M�U H T'T.M U Q K H TA[$M Q d!M M T
Q R)M�Y'P H [$\ M XWZ'H N)Z H N Q d!V P M�d!V Q M P XWV P f)K T.I_V T)SiU H)S.M�H ['N O)Z U V Q K H.T$j�kbM�U H.T)Z K S)M P�VU H O)Y'\ M�H N.N H P XWV \ K � V Q K H.T)Z
H N�Q R)M�d!V Q M P XWV P f)K T.IWY)P H ['\ M X�V T'S@M g.Y$\ H P M�Q R.M K PP M \ V Q K H T'Z R)K YAQ HWH.O.PP M Z O'\ Q Z!H TAH ['N O)Z U V Q K H.T$j

µ$¶ ·¹¸bº » ¼)½�» » º ¾�¿
�_O)Pid�H P fJP O'\ M Z_H.O.QiQ R.MAZ Q V T)S'V P S�` e L)K P Q O'V \�[$\ V U fJ[$H g)haT)H Q K H TbH NH ['N O)Z U V Q H P ZiV Z�K X�Y$H Z Z K [$\ M `�V \ H.T.I
d_K Q R Z M L M P V \�H N�K Q Z�V Y)Y$\ K U V Q K H T'Z j � H d�M L M P `!K QWS.H.M ZWT.H QWX�M V T Q R'V Q�Q R.M P MaK Z�T)HbX�M Q R)H)SbH N�XWV f)K T)I
Y)P H I P V XWZ e O'T)K T Q M \ \ K I K [$\ M hWK TJZ H X�M@X�M V T'K T.I N O)\�V T)SJY)P M U K Z MWZ M T)Z M jW�)O)U RJVAX�M Q R.H)SJU H.O)\ SbZ Q K \ \�Y'P H L M
O)Z M N O'\'N H P_Z H N Q dV P MiY'P H Q M U Q K H.T$j
FR.O'Z `�d�MaU H.T)Z K S)M PWK Q�Q HJ[$MA[$H Q R K X�Y$H P Q V T QWV T)S K T Q M P M Z Q K T)IJQ H5O)T'S.M P Z Q V T'Sbd_R)M Q R)M P�Q R.M P MaV P M

V \ Q M P T)V Q K L MaZ M T)Z M Z y H PAX�H)S.M \ Z |iK T5d_R)K U R Z H X�MAN H P X´H N_H [)N O'Z U V Q K H T�K ZiY$H.Z Z K ['\ M j5F�H dV P S Q R'K ZiM T'S$`
d!M�Z O.I I M Z Q!Q d!H�d!M V f M P_S.M ^$T)K Q K H T'Z�H N�H ['N O)Z U V Q H P Z�Q R)V QV L H.K S@Q R)M e L)K P Q O'V \'['\ V U f@[$H g)hiY'V P V S'K I X y V T)S
R.M T'U MV P MT)H Q�P O)\ M SiH.O.Q�[.]�H O)P�K X�Y$H Z Z K [$K \ K Q ]_Y'P H.H N | j�FR.M Z M_S.M ^$T)K Q K H T'Z�U H.O)\ S�[$M!Q R)MZ O)[)x M U Q�H N$N O.Q O.P M
K T L M Z Q K I V Q K H.T)Z `)['O)Q!d!MiR)H Y$M�Q R)V QH Q R.M P_V \ Q M P T'V Q K L M Zd_K \ \$V \ Z HW[$M�Y)P H Y$H Z M SAV T)SAM g)V XWK T)M S$j

À



Á_ÂiÃ ÂiÄ'Â Ä)Å Æ Æ ÇAÈ É.ÊAË Å Â Ê@Ì_Ã È ÉbÃ Í�Î$Ï.Â Â Ã Ð'Ã Æ Ã È ÇAÑ Ê Â Ä'Æ È ÂiÅ Ò'ÓbÆ Ï Ì�Ê Ñ�Ð$Ï Ä'Ò)Ó'Â Ô$Ì�ÊAÂ É.Ï Ì=È É)Å ÈiÏ Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ï Ñ Â
Ö Ã ÒWÈ É)Ê@× Ø)Ã Ñ È Ä'Å Æ)Ð'Æ Å Ë ÙWÐ$Ï Ú)ÛiÂ Ê Ò)Â Ê Ü�Ó)Ï�Ò.Ï È�Ê Ú)Ã Â È�Ð.ÇWÎ)Ñ Ê Â Ê Ò È Ã Ò.Ý�ÅiÂ Ï Í�Ê Ì_É'Å È!Ë Ï.Ò È Ñ Ã Ø Ê Ó@Ë Ï.Ä)Ò È Ê Ñ Ê Ú)Å Í�Î$Æ Ê
Ï Õ�Å�Õ Ä'Ò)Ë È Ã Ï Ò@Ê Ò'Â Ê Í�Ð$Æ Ê�È É'Å È_Ë Å Ò)Ò)Ï ÈÐ$Ê�Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ê Ó�Þ�ß È_Ã ÂÃ Ò È Ê Ñ Ê Â È Ã Ò.ÝWÌ_É.Ê È É.Ê ÑÏ Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ã Ï.ÒAÃ Â!Î$Ï Â Â Ã Ð$Æ Ê
Õ Ï ÑAÅJÑ Ê Â È Ñ Ã Ë È Ê Ó Ë Æ Å Â Â�Ï Õ�Å Æ Ý Ï Ñ Ã È É'ÍWÂ Ô�Ì_É'Ã Ë É�Ò.Ï.Ò.Ê È É.Ê Æ Ê Â ÂWË Ï.Ò È Å Ã Ò)Â@Â Ï Í�Ê&× Ä'Â Ê Õ Ä)Æ ÛbÅ Æ Ý Ï Ñ Ã È É)ÍWÂ Þ�àÉ'Ã Â
Ñ Ê Â È Ñ Ã Ë È Ã Ï ÒaÂ É.Ï.Ä)Æ ÓAÒ)Ï ÈÐ$ÊiË Ï.Ò.á$Ò.Ê ÓAÈ Ï@È É)ÊiË Ï.Í�Î'Ä)È Å È Ã Ï.Ò)Å Æ�Ë Ï.Í�Î'Æ Ê Ú)Ã È Ç@Ï Õ�È É.Ê�Å Æ Ý Ï Ñ Ã È É)ÍWÂ â�Ã Õ�Ì!Ê�È Ñ Ç@È Ï
Ñ Ê Â È Ñ Ã Ë È�È É.Ê�Å Æ Ý Ï Ñ Ã È É'ÍWÂ�Ð.ÇWÈ É)Ê Ã Ñ!Ë Ï.Í�Î'Ä)È Å È Ã Ï.Ò)Å Æ'Ë Ï.Í�Î'Æ Ê Ú)Ã È Ç Ô.È É.Ê ÒWÈ É.Ê Ñ Ê ã Â!Ò.Ï È!Í�Ä)Ë É@É.Ï Î$ÊÕ Ï Ñ!Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å ä
È Ã Ï.Ò$Þ�ß Ò)Ó)Ê Ê Ó$Ô�Å Â�Í�Ê Ò È Ã Ï Ò)Ê ÓJÅ Ð$Ï Ø Ê Ô�Ì�ÊWÂ É)Ï ÌwÈ É'Å È Ö Ä'Ò)Ó)Ê Ñ_Ì_Ã Ó)Ê Æ ÇAÐ$Ê Æ Ã Ê Ø Ê ÓJË Ï.Í�Î'Æ Ê Ú)Ã È ÇJÅ Â Â Ä'Í�Î)È Ã Ï Ò'Â Ü
Ï Ä)Ñ�Ë Ï Ä'Ò È Ê Ñ Ê Ú)Å Í�Î'Æ ÊAË Å ÒbÐ$ÊWÎ'Æ Å Ë Ê ÓbÃ Ò5å�æ�ç.Þ@ß ÒJÝ Ê Ò)Ê Ñ Å Æ Ô�È É.Ê@Ë Ï.Í�Î'Æ Ê Ú)Ã È ÇJÏ Õ!Ï.Ä.Ñ�Ë Ï.Ä)Ò È Ê Ñ Ê Ú)Å Í�Î$Æ Ê@Ã Â
Ê Â Â Ê Ò È Ã Å Æ Æ Ç�È É)Ê_Â Å Í�Ê�Å Â�È É)Ê_Ë Ï.Í�Î'Æ Ê Ú)Ã È ÇWÏ Õ�Î'Â Ê Ä'Ó.Ï Ñ Å Ò'Ó.Ï.Í�Õ Ä'Ò)Ë È Ã Ï Ò'Â Ô.Å Ò'ÓWÂ Ï�Å�Ë Ï Í�Î$Æ Ê Ú)Ã È ÇWË Æ Å Â Â�Ì_É)Ã Ë É
Ó.Ï.Ê ÂÒ)Ï È_Ë Ï.Ò È Å Ã Ò@Ï.Ä.ÑÊ Ú)Å Í�Î'Æ Ê�Ì_Ã Æ Æ$Å Æ Â ÏWÒ)Ï È_Ë Ï.Ò È Å Ã ÒaÍWÅ Ò ÇAË Ñ Ç.Î'È Ï Ý Ñ Å Î'É'Ã Ë Å Æ Æ ÇAÄ)Â Ê Õ Ä'Æ$Å Æ Ý Ï Ñ Ã È É)ÍWÂ Þ

è$é êìëbí�í�î ï î ð�ñ�ò$ó_ôJõ)ó ò'ï õ'í-ö�ð�÷ ø
àÉ.Ê Ñ ÊWÅ Ñ ÊWÅAÒ.Ä)ÍiÐ$Ê Ñ_Ï Õ!É)Ê Ä.Ñ Ã Â È Ã ËiÅ Î'Î)Ñ Ï.Å Ë É.Ê Â�È ÏAÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ã Ï ÒbÅ Ò'ÓJÂ Ï Õ È ÌÅ Ñ ÊWÌÅ È Ê Ñ ÍWÅ Ñ Ù)Ã Ò)ÝAÃ ÒaÈ É.Ê@Æ Ã È ä
Ê Ñ Å È Ä.Ñ Ê Ô�Å Â�Ó.Ê Â Ë Ñ Ã Ð$Ê ÓbÃ ÒbÈ É)Ê@Â Ä)Ñ Ø Ê ÇbÏ Õ�ù�Ï Æ Æ Ð$Ê Ñ ÝaÅ Ò)Ó5àÉ)Ï ÍiÐ$Ï Ñ Â Ï.Ò�ú ù!àû û ü ÞJÁ=È É.Ê Ï Ñ Ê È Ã Ë Å Æ�Â È Ä)Ó)ÇJÏ Õ
Â Ï Õ È ÌÅ Ñ Ê�Î)Ñ Ï È Ê Ë È Ã Ï Ò@Ì!Å Â�Î'Ñ Ê Ø)Ã Ï Ä'Â Æ Ç�Ë Ï.Ò)Ó'Ä)Ë È Ê ÓWÐ.ÇAý_Ï Æ Ó)Ñ Ê Ã Ë É@Å Ò)ÓAþ�Â È Ñ Ï Ø)Â Ù.ÇJú ý�þ�ÿ � ü Ô.Ì_É.Ï�Ë Ï.Ò)Â Ã Ó)Ê Ñ Ê Ó��� � � ��� � � 	 
 � � � � Â Ï.Æ Ä.È Ã Ï Ò'Â Þ� Å Ó)Å@ú � Å Ó)û û ü)Ý.Å Ø Ê�Â Ï.Í�Ê_Ó.Ê á$Ò)Ã È Ã Ï Ò'Â�Õ Ï Ñ!Ë Ï)Ó.ÊÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ï Ñ Â�Ì_É'Ã Ë ÉWÅ Ñ Ê_Â È Ñ Ï Ò)Ý Ê Ñ�È É)Å Ò�È É.Ê_Ó.Ê á$Ò)Ã È Ã Ï Ò'Â
Ì!Ê_Ë Ï.Ò)Â Ã Ó)Ê Ñ!Ã Ò�È É)Ã Â�Î$Å Î$Ê Ñ Ô)Å Ò'ÓWÂ É)Ï Ì�Ê ÓAÂ Ï Í�Ê�Ã Í�Î$Æ Ã Ë Å È Ã Ï Ò'Â�Ï Õ�È É.Ê_Ê Ú)Ã Â È Ê Ò'Ë Ê_Ï Õ�Â Ä'Ë ÉWÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ï Ñ Â Þ Ö þ�Ä.Ñ
Ñ Ê Â Ä)Æ È!Ñ Ä'Æ Ê Â�Ï.Ä.È_Å Æ Â Ï�È É.ÊiÊ Ú)Ã Â È Ê Ò'Ë Ê�Ï Õ�Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ï Ñ ÂÅ Ë Ë Ï Ñ Ó'Ã Ò.ÝWÈ ÏWÈ É.Ê�Ó.Ê á$Ò)Ã È Ã Ï Ò'Â�Ï Õú � Å Ó'û û ü Þ Ü
ù!Å Ò.Ê È È Ã Ô$ý_Ï Æ Ó)Ñ Ê Ã Ë ÉaÅ Ò'Ó � Å Æ Ê Ø)Ã�ú ùý � ÿ  ü�Â É.Ï Ì!Ê ÓaÅ Ò)Ï È É.Ê Ñ�Â Ê È È Ã Ò.Ý@Ã ÒaË Ñ Ç.Î)È Ï Ý Ñ Å Î$É Ç@Ì_É)Ê Ñ Ê�Ý Ê È È Ã Ò)Ý

ÅaÕ Ä'Ò)Ë È Ã Ï Ò�ã Â�Ó)Ê Â Ë Ñ Ã Î)È Ã Ï Ò5Ã Â�Î)Ñ Ï Ø Å Ð$Æ Ç5Í�Ï Ñ ÊAÎ$Ï Ì!Ê Ñ Õ Ä)Æ�È É)Å Ò5Ð'Æ Å Ë Ù.ä Ð$Ï Ú Å Ë Ë Ê Â Â Þ Á_ÂWÍ�Ê Ò È Ã Ï Ò)Ê Ó5Å Ð$Ï Ø Ê Ô
È É)Ê ÇbÉ)Å Ø ÊAÂ É.Ï Ì_ÒJÈ É)Å ÈiÈ É)Ê Ñ ÊWÊ Ú)Ã Â È�Î'Ñ Ï È Ï)Ë Ï Æ Â�È É)Å È�Å Ñ Ê@Â Ê Ë Ä)Ñ ÊWÌ_É.Ê ÒJÊ Ú.Ê Ë Ä)È Ê ÓbÌ_Ã È ÉJÐ'Æ Å Ë Ù.ä Ð$Ï Ú5Å Ë Ë Ê Â Â
È Ï@ÅiÑ Å Ò'Ó.Ï.Í=Õ Ä'Ò)Ë È Ã Ï Ò�Ô Ð$Ä.ÈÃ Ò)Â Ê Ë Ä)Ñ Ê_Ì_É.Ê ÒAÃ Ò)Â È Ê Å Ó@È É.Ê�Î'Å Ñ È Ã Ê ÂÅ Ñ Ê�Ý Ã Ø Ê ÒAÅ�Ó)Ê Â Ë Ñ Ã Î)È Ã Ï ÒWÏ Õ�Å Ò Ç@Ê Ú.Î'Æ Ã Ë Ã È
Õ Ä)Ò'Ë È Ã Ï.Ò$Þ

è$é ���a÷ ��ò$ñ�î �)ò'ï î ð�ñwð��_ï ��õ���ò��!õ'÷
ß Ò��.Ê Ë È Ã Ï.Ò��)Ô$Ì!Ê�Ý Ã Ø ÊWÂ Ï.Í�Ê�Ð'Å Â Ã Ë�Ó.Ê á$Ò)Ã È Ã Ï Ò'ÂÅ Æ Ï Ò)Ý@Ì_Ã È É Ö Ø Ê Ñ ÇaÌ!Ê Å Ù'Ü_Ó)Ê á'Ò'Ã È Ã Ï.Ò)ÂÏ Õ�Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ï Ñ Â Þ�ß Ò� Ê Ë È Ã Ï Ò��)Ô�Ì!Ê@Î'Ñ Ï Ø ÊAÈ É.ÊaÃ Í�Î$Ï Â Â Ã Ð$Ã Æ Ã È ÇaÏ ÕÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ï Ñ Â�Ð.Ç5Ë Ï.Ò)Â È Ñ Ä)Ë È Ã Ò.ÝbÅ Ò Ä'Ò.Ï Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Å Ð$Æ Ê@Õ Ä)Ò'Ë È Ã Ï.Ò
Ê Ò)Â Ê ÍiÐ'Æ Ê Þ=ß Ò��.Ê Ë È Ã Ï.Ò! 'Ô_Ì�ÊbÝ Ã Ø ÊbÅ Ò.Ä'Í�Ð$Ê ÑAÏ Õ�Ê Ú.È Ê Ò'Â Ã Ï Ò'Â@Ï Õ�Ï Ä)ÑaÃ Í�Î$Ï Â Â Ã Ð$Ã Æ Ã È Ç5Ñ Ê Â Ä)Æ È Ô_Ã Ò)Ë Æ Ä'Ó)Ã Ò)Ý
Ã Í�Î$Ï Â Â Ã Ð$Ã Æ Ã È ÇAÑ Ê Â Ä)Æ È Â_Õ Ï ÑiÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ï Ñ Â�Ì_É'Ã Ë ÉJÏ.Ò)Æ ÇbÒ.Ê Ê ÓbÈ ÏJÅ Î)Î'Ñ Ï Ú)Ã ÍWÅ È Ê Æ ÇaÎ'Ñ Ê Â Ê Ñ Ø Ê@Õ Ä)Ò'Ë È Ã Ï.Ò)Å Æ Ã È Ç Ô$Õ Ï Ñ
Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ï Ñ ÂAË Ï Í�Î$Ä.È Å Ð$Æ ÊJÃ Ò&Æ Ï Ì�Ë Ã Ñ Ë Ä)Ã ÈAË Æ Å Â Â Ê Â Ô_Å Ò'Ó�Õ Ï ÑaÂ Ï.Í�ÊJÏ ÕiÈ É.ÊbÅ Î)Î$Æ Ã Ë Å È Ã Ï Ò'ÂWÏ ÕiÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ï Ñ Â Þ" ÊbÅ Æ Â Ï Â É)Ï Ì�È É'Å ÈAÏ Ä)ÑAÍWÅ Ã Ò&Ã Í�Î$Ï Â Â Ã Ð$Ã Æ Ã È ÇbÑ Ê Â Ä'Æ È@Ó)Ï.Ê Â@Ò)Ï ÈAÑ Ê Æ Å È Ã Ø)Ã # Ê Þ�ß Ò�� Ê Ë È Ã Ï Ò%$)ÔÌ!ÊbÓ)Ã Â Ë Ä'Â Â
Â Ï Í�ÊbË Ï.Ò & Ê Ë È Ä.Ñ Å Æ�Ë Ï Í�Î$Æ Ê Ú)Ã È Ç.ä È É)Ê Ï Ñ Ê È Ã ËJÅ Ò'Å Æ Ï Ý Ä)Ê Â@Ï Õ('_Ã Ë Ê ã ÂAàÉ)Ê Ï Ñ Ê ÍAÔ_Å Ò)Ó&Ä'Â ÊJÏ Ä)Ñ@È Ê Ë É'Ò)Ã ).Ä)Ê ÂWÈ Ï
Â É.Ï Ì�È É'Å ÈAÏ Ò)ÊaÏ Õ�È É.Ê Â ÊbÃ ÂWÕ Å Æ Â Ê Þ-ß Ò�� Ê Ë È Ã Ï Ò%�)ÔÌ�ÊJÊ Ú)Å ÍWÃ Ò)ÊJÒ)Ï È Ã Ï Ò'ÂWÏ ÕiÏ Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ï Ñ Â@Õ Ï Ñ � � *,+.- / 0 1
Å Æ Ý Ï Ñ Ã È É)ÍWÂ Þß Ò��.Ê Ë È Ã Ï.Ò�2.Ô'Ì!ÊiÎ'Ñ Ï Î$Ï.Â ÊiÌ�Ê Å Ù Ê ÑiÒ)Ï È Ã Ï Ò'ÂÏ Õ�Ï Ð'Õ Ä)Â Ë Å È Ã Ï.ÒaÈ É'Å È�Å Ñ Ê�Ò)Ï È_Ñ Ä'Æ Ê ÓAÏ Ä)È_Ð.ÇAÏ Ä)Ñ
Ã Í�Î$Ï Â Â Ã Ð$Ã Æ Ã È ÇÑ Ê Â Ä'Æ È Â Þ�ß Ò3�.Ê Ë È Ã Ï.Ò()Ô Ì!ÊÓ)Ã Â Ë Ä'Â Â�È É.Ê!Î'Ñ Ï Ð$Æ Ê Í-Ï Õ$Â Ï Õ È Ì!Å Ñ ÊÌ!Å È Ê Ñ ÍWÅ Ñ Ù)Ã Ò.ÝiÅ Ò'Ó�Ã È Â�Ñ Ê Æ Å È Ã Ï.Ò
È ÏWÏ Ð)Õ Ä'Â Ë Å È Ã Ï Ò�Þ54�Ã Ò)Å Æ Æ Ç Ô)Ã Ò6� Ê Ë È Ã Ï Òaÿ)Ô)Ì�ÊiÍ�Ê Ò È Ã Ï ÒaÂ Ï Í�Ê�Ó)Ã Ñ Ê Ë È Ã Ï Ò'Â�Õ Ï ÑÕ Ä.Ñ È É.Ê ÑÌ�Ï Ñ ÙAÃ Ò@È É)Ã ÂÅ Ñ Ê Å)Þ
798;:�<3=3> ?�> @,=(A
B�é èC�@÷ õ)ó î D&î ñ�ò$÷ î õ.E
F�G H.IKJKH�L J�M6N�G HOG P N.IKQ RTS�U Ã Â!Â É)Ï Ñ È É)Å Ò)ÓWÕ Ï Ñà�Ä)Ñ Ã Ò.Ý�ÍWÅ Ë É'Ã Ò.Ê ÞWV�V S Ã Â!Â É)Ï Ñ È É)Å Ò)Ó@Õ Ï Ñ!Î'Ñ Ï Ð$Å Ð$Ã Æ Ã Â È Ã Ë
Î$Ï Æ Ç)Ò)Ï ÍWÃ Å Æ ä È Ã Í�Ê�à�Ä.Ñ Ã Ò)ÝWÍWÅ Ë É)Ã Ò)Ê Þ5X�Ç�Y / � Y Z / [ Ì�Ê�Ñ Ê Õ Ê ÑÈ Ï@Å�Â È Å Ò'Ó)Å Ñ Ó@Ð$Ï.Ï Æ Ê Å ÒAË Ã Ñ Ë Ä)Ã È!Ì_Ã È É@Á,\,]�Ô þ^'
Å Ò'Ó6\�þ�à-Ý.Å È Ê Â Þ_ß ÕW_ Ã Â_Å@Ë Ã Ñ Ë Ä)Ã ÈÌ_Ã È Éa` Ã Ò.Î$Ä.È ÂÅ Ò)Ó6b�Ï.Ä.È Î'Ä)È Â Ô$Å Ò)Ó6c�dfe ûOg h i jaÈ É.Ê ÒaÐ.Ç�_ Ö c�Ü!Ì�Ê
Ó.Ê Ò)Ï È Ê�È É)Ê�Ñ Ê Â Ä'Æ È$Ï Õ)Å Î)Î$Æ Ç)Ã Ò.Ý,_5Ï.ÒiÃ Ò.Î$Ä.È�c�Þ " Ê!Â Å Ç�È É'Å È�_ Ë Ï Í�Î$Ä.È Ê Â�ÅÕ Ä)Ò'Ë È Ã Ï.Ò^kJâOe ûOg h i jml e ûOg h i n

�



o p�p q r,s t umv�w�x y�z { | }�~��3� v��5�%�5� v�� ����q r^s � � q r o � ���3����s t��6��s t.�as3� � r o tO�(vK~��W����� tOq � ���Oua�,��� v��� ���mqO�O� �.����q p,���,�O� tf� �O� � �O� � �fqOt�o tO���O��v!s t��fq r s � � �6s � � � � �(� q��;���%��� tf��o �(s�� o r � ��o � ~K� ��o �� s r r o � ��� ���(� � s t��.s r �6�(� s t�o t���� qOt6s t�� �W� r�� qmq r s � � �(�O�O� r uavK~.��r � � � o � � �,� � v�� � ���%��� t6�To ��sm¡�¢�~� �.o �^�(� s t��^� ��s �(� � s tf�3s £ �mq r s � � �m�O��� r o � �,q pW� �O�3p q r �¤� vKz { ¥ �^s t.��r � � � o � �mo t�r � � ��qOt�� �3� o � ��� r�� ���q ��� ���O��q p��¦q tmo t��.���5v�� o p��§��s � � �5�,o � ��o t(¨�� � � �.��q t3v�� ~ q r�©;� o p��§�OqO� �WtOq �W��s � ���,o � �.o t�¨�� � � �.��q tv�� � ª�« p��¬o �,s3��r q �.s �.o � o � � o �,¡K��r o tO�m�3s � ��o t���� ��� ta�Ou6�(� vK ®O�W���(r � p � r�� qm� ����r � � �.� ��q p5r �.t�t.o tO�m��q to tO���O�Wv6s t��mr s t���q � � s ���^®��5¯�ua�(� v��5�W�^r � p � r�� q3� ������o � � r o �.��� o qOt3o t.���.� � �3�Oua� ��qOq � o t��(®3��t.o p q r �3� us t.�6r �.t�t.o tO�a�(� vK ®O� ��« pW°±o �^sa��o � � r o �.��� o qOta� ��� t6�Ou�v¬²³ °´�W�3�(� s t�� �.s �^v�o �,smr s t���q �µ� s r o s �.� ���o � � r o �.��� � �3s � � q r ��o t���� q3°6�K« pK¶�o ��s�� � �W� ��� t(�Ou3v�²³ ¶����^�(� s t3� ��s ��vao ��s�r s t.�OqO�¬� s r o s ��� �W� ��s �Wo ���o � � r o �.��� � �a�.t�o p q r �3� umq � � r^� �O��� � � �(� t � ��q pW¶��^·��O�.��� °a���O� t�q � � ��� �O�3¸ ¹ º º�» ¼ ½Kq p���o � � r o �.��� o qOta°6~�o � � �� ���,� � �5q p���q o t � �K� ��s ���.s � �^tOqOtO¾ � r q���r q �.s �.o � o � u(��t.�O� r�°6�5¿!p �.t�� � o q t(À�Á Â�Ã±Â!o ��� s � � � �aÄ�Å Æ Ç È Æ È É Ç Å,o po �W� r q �,��� � q ��� r�� ��s tm� �O��o t � � r � �^q p5s t um��q � u�t�q �3o s � �K¡��.s �,o � ~Op q r�s t um��qO� o � o � �,��qO� u�tOqO�3o s �OÊK� Ë ��� ��� r �� ��o � � ��ÌÍwfÂ � �.� ��� ��s �^ÀW� Î5�^Ï�{ Ð ÊK� Î5��p q r�s t u�Î%Ñ¬Ìf�(��� Ò � ��� qO�(� � o �(� ����� �mt�� ��� Ë �,� q��O� t�q � �ms t��t.� ��� � o Ó�� �atO� �O� o � o ��� �,p ��t.� � o qOt��5�����,o � ��o �O� t � o p um¡K��r o tO�3�3s � �.o tO� ��s t��6� o r � ��o � ���,o � �m� ��� o r�� s tOqOt�o � s �r � ��r � � � t � s � o q t.��s �,� � r o t�� ��o t6x y�z { | Ô �
Õ6Ö.×KØ Ù Ú�×KÛKÚ.Ü Û�Õ6Ö�Ù Ú�Ù Ý Ö.×KØ Þß« p��Ío ��s,¡�¢;� ��� t^�W�W�O� t�q � ���Ou3à �¬á�� ���5p �.t�� � o q tmà �¬á�Á�{ Ô.â�x yOz { | Ô,Ãx y�z { | Ô � o � � tm�Ou�Á

à �¬á � { ¥ z v��.ã ä å�´æ�ç � � v��W�.s � � ���,o � �mq ��� ���O� ç s p � � r,s �,�(qO� �W¨�� � � ���©èq � �O� r �,o � �
« pW�;o �,sm� o r � ��o ��� �O� t6���3�O� t�q � ���Oufé �,ê�� �O�(p ��t.� � o qOt6o �,� qO�(�.��� � � �^·�o �3o � s r � umo p��To �,sm¡�¢±� �O� t6����O� t�q � �^�Ou�é ��ê�� ���m� ��q � � o ��� u3�.s r � o s � �5p ��t.� � o qOtao ��� qO�(�.��� � � �
ëKì ë�í6î�ï ð�ñ ò�ó.ô õ�ö ñ
« tf� �.o �(� � � � o qOt�~����6s o �±� q�p q r �3s � o ¾ �m� ���6tOq � o qOt�q p�q ��p �.� � s � q r �(��s � � �fq tf� �O�!÷ ��o r � �.s ����� s � £���q ��ø��r q ��� r � u6s �,��� � � r o ��� �6o t6� ���3o t � r q��.��� � o q t��,ù�� � s � �K� �.s �^� �.o ����r q ��� r � uar � �O�.o r � ��� �.s �6÷ s t uO� �.o tO�m� ��s �s t6s ��� � r � s r ua� s t6� q �(���O� �^p r qO� s tmq ��p �.� � s � o q t6úa� û(��q p5s(��r q � r s ��û(~.o ��� qO��� �as � � q3� qO�(�.��� �^�Oo � � tü ��� ��q r s � � �(s � � � � ��� qaû(� øf���(� �.s � ����� Ó.t��^�,�.s �^o �,�(� s t.�Wp q r,� ���(s ��� � r � s r ua� qa� ��� � � � � p �.� � ua� q �(���O� �� q �(� � ��o t��3o tm� ��o ��� � � � o tO�.~.s t.�m� �O� r ��s r ��� � � � r s �K� ��q o � � ��p q r�� ��o ��� o t6�O� � r � s � o tO�3q r ��� r�q pK� � tO� r s � o � u.� Á
ý � � q �(���O� s � o q t.s �5o t��.o � � o t�� �.o � ��s �.o � o � u.��¡��O�(�(q � �,� � tO� r s �K� ��q o � �3o �,tOq ��� qmr � � � r o � �,� ���(t.s � �Or ��q p�,�.s ��� �O�as ��� � r � s r u�o �^� r u�o t��a� q�� q �(���O� � ~5s t.���(� r � � u�r � �O�.o r �3� �.s �(o �(o �^��q � � o ��� � ~��Oo � � taü �.� �q r s � � �Ws � � � � ��� q,û3~ � q��.r q����.� ��s t^q ��� ���O�K�.o � � r o ���O� o q t,� �.s �5o ��� qO�(�.��� s � o qOt�s � � u^o t��.o � � o t�� �.o � ��s �.� �p r qO� �,��s �W� �O�(s ��� � r � s r ua� qO�(�.��� � �W�,��� tm�Oo � � t�úm� û�� �
ý � � s � o � p u�o tO��s^r � � s � o q t��K¿,t3s � � � r t.s � o � �,o �5� q(� q t.� o �O� r�� ���,s ��� � r � s r u3s �5� r u�o tO�^� q^�.r q����.� ��s t(q ��� þ���O��� �.s �^� s � o � Ó�� ��s t6s r ��o � r s r u�� ��q � � o ��� u3��q � u�t�q �3o s � þ � o �(� �5r � � s � o qOtm�,o � �m� ���^q r o � o t.s ����r q � r s �û3~�s t.�ar � �O��o r �^� ��s �^o �,o �W��qO� � o �.� � ~�� o � � t(ü �.� ��q r s � � �(s � � � � ��� qmû3~.� qa� ��� � � � �6�,o � �mr qO�O�O��� ua� ���� s �(�^�.r q ��s ��o � o � ums ��� ����s ��� � r � s r ua��qO� �W�,�O� tm�Oo � � t�úa� û(� �
ý � � q �(���O� o tO�6smp �.t�� � o q t���¿;��� s £ � r�r � �O�.o r � �(� t �^o �,� qar � � � r o � �^� �O�3��r � ��o qO���,r � �O��o r � �(� t �^� q6r � þ� s � o qOt��W�,�.o � �6s r ��p �.t�� � o q t.� O� ��s �,o � ~�� �O�(s ��� � r � s r uao �W� r u�o tO�3� qm� qO�(�.��� �(� q �(��p �.t�� � o q tmq p5� ���q r o � o t.s ����r q � r s �a�
ÿ � ��� � � � � � 	
� � � � �� � � � � �
��� � ��� � ��� � � � � � ��� � ����� ����� � �  � ��! " � � # � # $ ��� � � �%� " � & � � � � " ���%� ' � �%" � �(# � ) � � � � " � �(" *" ! * � � � � � " ��� & � �(�+� � ' � �,� � � � �-� ��� 	 	 " ���
.�� "�	 � � � �(� � �/� � � � � 	0� � � � � � � 1 � � ���
" *324" �(� � � � � � � 	 � ��� � � � � � �+5,� � �,� � � �%�,� � �� � � � � � 	3� � " � � ��! � � � � � �%�%�%� � � � � �/� � & � ��� � �/� " # ��" *,26� � �7# � ) � � � � 	 ��	 � � � ��� � �/� � � � � 	3� � � � � � � 1 � � �%�/" ��� � � � � �
" *,� � �" �,��� � " � � � �

8



9;: < = >�?,@0A B C0D�E�?3F G H+B < E A G I/J%K3G�L/G E M G N A�B N�A =7F G N A F B < A�A K0G�?3F G O3B =0@3N�F G P0@3B F G >�G C A�A =�Q R3S T U V O E W @0G HX @+C3< A B = C+N Y0A K+E A(B N Z3A K3G�E H0O G F N E F [�B N�A F [3B C0D�A =�H0G < B H3G�N = >�G�?3F = ?,G F A [�= X A K0G�= F B D0B C3E W+?3F = D F E >�\
] B C3< G^L/G_L(B W W/`,G^?+F = O3B C0DaB >�?,=0N N B `+B W B A [bF G N @+W A N Z�= @3F7F G N @+W A N�E F GbN A F =0C0D G N A�L(K0G CcL�G_E H3= ?+A�A K3GL�G E M G N A-F G P0@3B F G >�G C A�: B \ G \ Z A K3G�W E N A
= C3G I \-J%K3B N,[3B G W H+N,A L�=�H0G d,C3B A B = C+N X = F
= ` X @3N < E A = F N Z =0C0G X = F
?3F = D F E >7NH0G d,C0G H�`0[�J
@3F B C0D7>7E < K+B C0G N%E C3H�= C3G X = F(?3F = D F E >7N%H0G d,C0G H�`0[�< B F < @+B A N \

e�f g-h
i j i k+hml,n ocp q�rsk+t
u v
w x y3j k+z {b|c}+~ � � � � � � � � � � �(� � �0� ~ � � �0����� �%� J%��= ` X @+N < E A = F � �/� �3��� � � � � �-� � �� �0~ � �7� � �,� � � � � �0���3� � � �
9�� � �0�,� � � � �+� � � � � ����� ~�� � � ~ �a������ (� �3�7� � ~ � �0��� : � I � � � � ~ � � � ���c�,�¡� �3� ��� � �(}+�0� � ��� �3�7� � �7�� �3�+� � � � �b� �(��¢
9�� }0� � � �+� ��� � �-� � � �/� � �-� �a���3�7� � � � ~ � }+� � � �a� � �0� � �b� �+��~ �3�3�+� � �^� � �7�7� ��� : � I � ~ ��� �%�7� � �-}0� � � £�,� ��� � � � ��� � ~ �0� ~�� �3� �_� �3� �%� �(��¢7�,�3� ��� �  /� �3� ~ ��� ����}3� � � �,� ��� � �0¤b� �3� �^� �3� �,� � ~�� � � ~ �_���¥�� ¦ � : � I ¦
§ ¤ : ¦ � ¦ I  �� �,�^� ���¨�3� � � ��� ��©�� � � }3��� �b� � �7��� � }+�3�-ª� (� �3� �b� : � I �3� � � ���-� � �0� ��¤ : © I� � � }3��� ��ª-¢
9��0« � � ~ � �+� �
� � � � ¬�� � ,®%}+~ � }0� ~ � � ����� ~�� �3�7¯/¯��_°� �� �3� ~ ��� ����¯/¯��a±�� �+���7�,� � � � � � � � ��� �0�,� � � � ��²� �3� �^� �3� �,� � ~�� � �����^�%�

³³³ ´ F
µ ° : � : � I I/¶�T ·+¸ ´ F(¹ ±-º »�¼ : T ½ » ½ I/¶�T ¾ ³³³ § ² : ¦ � ¦ I ¿
À^��� � �7� �3� �/�6� � G Á�< B G C A � ��� �/~ �3�0��� ��}3� � � �,� ��� � �
� � �7� ¢
e�f g-h
i j i k+hml,n lÂp x i z x v
i j�k+t
u v
w x y0j k+z {a|�}+~ � � � � � � � � � � ��� � �0� ~ � � �0�6�6� �7� : < B F < @3B A I/= ` X @+N < E A = F � ��� �3�� � � � � �-� �0��� �0~ � �7� � �,� � � � � �0���3� � � �
9�� � �0�,� � � � �+� � � � � �(��� ~%� � � ~ ��� � ~ � �0� �,Ã� �� �3��� � ~ � � ��� : Ã I � � � � ~ � � � �%��� � ~ � �0� ��� �3� �-� � �(}+�3� � �%� �3��� � �7�� �3�+� � � � �b� ��Ã7¢
9�� }0� � � �+� ��� � �3� � � �/� � �-� ���,�3� ~ �%� �%��}3� � � �,� ��� � � ¤�� �+� ��� �3� � � � ~%� � � ~ ��� � ~ � �0� �,Ã�  ¦ � : Ã I ¦3§ ¤ : ¦ Ã ¦ I ¢
9��0« � � ~ � �+� �
� � � � ¬�� � ,®%}+~ � }0� ~ � � ����� ~�� �3�7¯/¯��_°� �� �3� ~ ��� ����¯/¯��a±�� �+���7�,� � � � � � � � ��� �0�,� � � � ��²� �3� �^� �3� �,� � ~�� � �
� � ~ � �0� � ��Ã

³³³ ´ F
µ ° : � : Ã I I/¶�T ·+¸ ´ F�¹ ±-Ä : T ½ Ä ½ I-¶�T ¾ ³³³ § ² : ¦ Ã ¦ I ¿
À^��� � �7� �3� �/�6� � G Á�< B G C A � ��� �/~ �3�0��� ��}3� � � �,� ��� � �
� � �7� ¢
Å G�< E W W-A K3G7d+F N A�A L/=_F G P0@3B F G >�G C A N7: X @3C+< A B =0C3E W B A [_E C3Hb?,= W [3C3= >7B E W-N W = L(H0= L(C,I%A K0G � � �3� � � � � ��~ � £Æ �0� ~ � �7� �3� � = X = ` X @3N < E A B =0C,Z+E N%A K3G [�H0=�C0= A(E H+H0F G N N�A K0G�B N N @3G(= X N G < @3F B A [�E A(E W W \J%K3G F G_E F G_Ea< = @3?+W G^= X = A K0G F�C+E A @0F E W X = F >�@+W E A B = C+N�= X A K3G;Ç O3B F A @3E W�`,W E < Mc`,= È3É_?+F = ?,G F A [ \mJ%K3Gd3F N A Z0L(K3B < K�>�= F G�< W =0N G W [ X = W W = L(N/A K0G�B C X = F >7E W+H+B N < @3N N B =0C7E `,= O G Z+E N M3N/A K3E A X = F�G O G F [�?+F G H3B < E A G�Ê
Z3A K3G?3F = `+E `+B W B A [�A K+E A ° : � : Ã I I-¶;Ê/: Ã I/B N/E A%>�= N A�A K3G(?3F = `+E `+B W B A [�A K+E A ± Ä : T ½ Ä ½ I-¶;Ê/: Ã I-?+W @+N-E�C0G D0W B D B `,W GA G F >�\(Ë A�B N%G E N [^A =�N G G�A K+E A(A K3B N%F G P0@+B F G >�G C A�B N%G P0@3B O E W G C A(A =�A K3G�=0C0G7E `,= O G \�Ì(C3= A K0G F X = F >�@3W E A B =0CF G X G F N�A =_A K3G�H3B N A B C0D0@3B N K+E `,B W B A [�`,G A L/G G Ca= ` X @+N < E A B = C+N�= X A L/=bJ%�_N Í < B F < @+B A N Î7E N MbA K3E A X = F�G O G F [ Ã�ÏE C+H Ã/Ð Z ¦ ´ F-µ ° : � : Ã%Ï I I/¶�T · ¸ ´ F
µ ° : � : Ã/Ð I I · ¦ B N-E ?3?+F = È3B >7E A G W [�G P0@+E W0A = ¦ ´ F(Ñ ± Ä+Ò : T ½ Ä+Ò ½ S T ½ Ä3Ó ½ I/¶�T Ô,¸´ F%Ñ ± Ä Ó : T ½ Ä Ò ½ S T ½ Ä Ó I Ô ¦ \7J%K3B N(H3G d+C+B A B =0C^E ?3?,G E F N(A =�`,G7N W B D0K A W [^L/G E M G F�A K+E C_A K0G�=0C0G N�E `,= O G Z�`+@3A(= @3FB >�?,= N N B `,B W B A [�?3F =0= X E W N =7F @3W G N%B A�=0@0A \

Õ



Ö%× Ø Ù�Ø Ú3Û Ø7Ü ÝaÞ,× Ø Úaß3Ù à+Ý+Ü Ø Ü ×0Ý3á â
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