
Rule Summary L5.1

Typing Γ ` e : τ

Γ, x2 : τ2 ` e1 : τ1

Γ ` λx2. e1 : τ2→ τ1
tp/lam

x : τ ∈ Γ

Γ ` x : τ
tp/var

Γ ` e1 : τ2→ τ1 Γ ` e2 : τ2

Γ ` e1 e2 : τ1
tp/app

Reduction e −→ e′ and e −→∗ e′

(λx. e1) e2 −→ [e2/x]e1
red/beta

e −→ e′

λx. e −→ λx. e′
red/lam

e1 −→ e′1

e1 e2 −→ e′1 e2
red/app1

e2 −→ e′2

e1 e2 −→ e1 e
′
2

red/app2

e −→ e′

e −→∗ e′
red∗/step

e −→∗ e
red∗/refl

e −→∗ e′ e′ −→∗ e′′

e −→∗ e′′
red∗/trans

Reducible e −→

(λx. e1) e2 −→
rbl/beta

e −→
λx. e −→

rbl/lam e1 −→
e1 e2 −→

rbl/app1

e2 −→
e1 e2 −→

rbl/app2

Normal and Neutral Expressions e normal and e neutral

e normal
λx. e normal

norm/lam
e neutral
e normal

norm/neut

x neutral
neut/var

e1 neutral e2 normal

e1 e2 neutral
neut/app
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