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1 Syntax

Typ τ ::= nat number
τ1 → τ2 function

Exp e ::= x variable
z zero
s(e) successor
rec{e0;x.y.e1}(e) recursion
λ (x : τ) e abstraction
e1(e2) application

2 Statics

Γ, x : τ ⊢ x : τ
Tvar Γ ⊢ z : nat

Tz
Γ ⊢ e : nat

Γ ⊢ s(e) : nat
Ts

Γ ⊢ e : nat Γ ⊢ e0 : τ Γ, x : nat, y : τ ⊢ e1 : τ

Γ ⊢ rec{e0;x.y.e1}(e) : τ
Trec

Γ, x : τ1 ⊢ e2 : τ2
Γ ⊢ λ (x : τ1) e2 : τ1 → τ2

Tabs
Γ ⊢ e1 : τ1 → τ2 Γ ⊢ e2 : τ1

Γ ⊢ e1(e2) : τ2
Tap

3 Call-by-name dynamics

3.1 Values

λ (x : τ) e val
Vlam

z val
Vz

e val
s(e) val

Vs

3.2 Transitions

e 7−→ e′

s(e) 7−→ s(e′)
Es

e 7−→ e′

rec{e0;x.y.e1}(e) 7−→ rec{e0;x.y.e1}(e′)
Erec1

rec{e0;x.y.e1}(z) 7−→ e0
Erec2

s(e) val

rec{e0;x.y.e1}(s(e)) 7−→ [e, rec{e0;x.y.e1}(e)/x, y]e1
Erec3
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3.2 Transitions 3 CALL-BY-NAME DYNAMICS

e1 7−→ e′1
e1(e2) 7−→ e′1(e2)

Eap1
(λ (x : τ) e)(e2) 7−→ [e2/x]e

Eap2
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