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½l¾v¿�ÀÂÁ0ÃmÄCÅ�¾vÆHÁ'Å?ÆmÅ�ÁjÀÈÇÈÉ,ÃM¾OÊI¾vË Å?Æ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍCÉ�ÎMÄCÇ�ÏmÄ/Ê�¾vÆ,Ð0ÉGÌwÍ'ÑeÏ�¾vÐ/Ë�¿CÃ,Å?ÆGÌOÀÈÒv¾vÆmÇÈÃ,ÄCÐÓÏ�¾vÍ'Ô
É,ÃmÇÈÃ,¿CÃmÅAÃ,ÄCÅAÕ-ÌOÉ,ÇÈÉ�¾OÊ�ÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,É�Ê�¾aÆ�Ì/Æm¾vÕ ¾vÃHÖ�×4Ø�ÊGÏH¾v¿�Æ,É,Å0ÍC¾vÃmÙ-ÚDÎ�¾a¿CÀ�Á�Õ ÅAÃ,ÄCÅ
É,ÅJÍCÉ,ÇÈÕCÀÈÅLÌOÍCÉ,ÎlÅ?ÆMËCÆm¾vÕ-ÌOÕCÀÈÑ/ÒvÇÈÛaÅ?Í/Õ'Ñ/Ð0¾vÉmÃ�ÆmÅ�ÌvÁ'ÅJÆ,ÉXÎMÇÈÃ,ÄeÌ�ÉHÏHÇÈÅ?Í'Ã,ÇÝÜ=ÏX¾aÆMÅ?ÍCÒaÇiÍ�Å?Å?Æ,ÇÈÍCÒ
¾vÆmÇÈÅ?Í'Ã,Å�ÁÞÐ0ÇiÍ Á	ßAàMÄCÅAË ¾vËC¿�ÀÂÌOÆ�áH¿CÉmÃ,ÇÝÜ=Ï?ÌOÃ,ÇÈ¾vÍâÊ�¾aÆ�É,¿-ÏmÄãÛ8ÇÈÅ?ÎäÇÈÉXÃ,Ä-ÌOÃ�Ï�¾vÐ/Ë�¿CÃ,Å?ÆXËCÆm¾wÔ
ÒvÆHÌwÐ0ÉTÌOÆ,Å�ÇiÍ�É,Ã,Æm¿-ÏHÃmÇi¾aÍCÉl¿CÉ,Å�Á¥Ã,¾LÏ�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ ÐeÌvÏmÄCÇÈÍCÅJÉIÎMÄCÇ�ÏmÄAÐA¿CÉ,ÃIÏ?ÌOÆ,Æ,ÑA¾a¿CÃMÌXÉ,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï
Ã4ÌOÉ,å	Ú	Ém¿-ÏmÄ�ÌwÉ�Ì0ÀiÅJÍCÒvÃmÄ8ÑÞÏH¾vÐ0ËC¿CÃ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�¾aÆæÌOÉ,ÉmÅ?ÐAÕCÀÈÑ�¾wÊGÏ?ÌwÆ�ÏH¾aÐ/Ë ¾vÍCÅ?Í'ÃmÉ�ß�çäÆ,¾vÕ ¾vÃ
ÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀiÀÈÅ�ÁâÕ'Ñ�Ém¿-ÏmÄ�ÌwÍ�ÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ�Îl¾v¿CÀ�ÁâÕ-ÅAÍC¾aÃ,ÄCÇÈÍCÒ�Ð0¾vÆ,Å�Ã,Ä ÌwÍ¤ÌwÍ�Ìw¿�Ã,¾vÐ�ÌwÃHÌCÚ-Ì
Ð/Å"Ï,Ä ÌwÍCÇ�Ï?ÌOÀ�Á'ÅJÛ8Ç�ÏHÅâÎMÄCÇ�Ï,Ä7ÕCÀÈÇÈÍ-Á'ÀÈÑ¤ÌwÍ-ÁãÆmÅ?Ë-ÅJÃ,ÇÈÃ,ÇÈÛvÅJÀiÑãÅHèCÅ�ÏH¿CÃmÅ?É�ÌâËCÆ,Å�ÔéÉmË-Å�Ï�ÇgÜ Å�Á�ÉmÅ?Ã
¾wÊXÇÈÍCÉ,ÃmÆ,¿-ÏHÃmÇÈ¾vÍCÉ�ê�É,Å?Å�ë¢ìaí'Ú�ÏmÄ-ÌOËCÃ,ÅJÆjîHïMÊ�¾aÆLÅ?ÀÈÅ?Ò'ÌwÍ'ÃAÅ?À�ÌwÕ ¾vÆHÌwÃmÇi¾aÍCÉ�¾wÊ�ÃmÄCÇÈÉAÛ'ÇiÅJÎGð?ßãñ:Í
Ã,Ä�ÇiÉMË ÌwË Å?Æ�Ú'ñlÉ,Ä-ÌOÀÈÀ)ÏH¾vÍCÉmÇ�Á'Å?ÆGÌAÁ'ÇÝò	Å?Æ,Å?Í'ÃMË ¾vÉmÇiÃmÇÈ¾vÍeÌOÍ-Á/ÌOÆ,Òa¿CÅXÃ,Ä-ÌOÃMÇiÃlÇÈÉ�Í�¾vÃMË ¾vÉ,ÉmÇÈÕCÀÈÅ
Ã,¾¤Å�è�Ï�Ài¿ Á'ÅjÃ,Ä ÌwÃAÉ,¾aÐ/Å0¾wÊ�Ãm¾CÁCÌ"Ñ�Æm¾vÕ ¾vÃ,ÉAÐ0ÇÈÒvÄ'Ã�ÇÈÍ-Á'Å?Å"Á�Ë ¾vÉmÉ,Å?ÉmÉjÌâÊ�¾vÆmÐó¾wÊXô-õ4öE÷øöEù
ú öwû'ü úJý öwþaü?û-ÿ�üHüeÎMÄC¾aÉ,ÅAÉm¿CÕCÉ,ÃmÆ4ÌOÃ,Å�ÇÈÉLÌ�Ð/ÅJÆ,Å/ÌwÀÈÒa¾vÆ,ÇÈÃmÄCÐ�Ú�¾vÆ�Ém¾vÐ/ÅJÃ,ÄCÇÈÍCÒ�Ã,Ä ÌwÃLÏ?ÌOÍ�ÇÈÍ
ËCÆmÇiÍ ÏHÇÈËCÀÈÅAÕ-ÅjÁ'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈÕ Å�ÁãÇÈÍ¤Ã,Å?ÆmÐ/É�¾OÊ�ÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,ÄCÐ0Ç�Ï�ÏH¾vÐ0ËC¿CÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ�ê�Åvß Ò-ßÈÚPÌOÍ�ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀ
ÍCÅ?¿�Æ4ÌwÀ�ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆ,å	Ú)Ì0Æm¿CÀÈÅHÔéÕ ÌwÉ,Å"ÁÞÉ,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�Ú	Ì�ÏHÀ�ÌwÉmÉ,ÇÝÜ-Å?Æ�ÉmÑ'É,Ã,ÅJÐ�Ú Å?Ã4ÏOß ðJß�ñGÎMÇÈÀÈÀTÁ#¾/É,¾�Õ'Ñ
É,Ä�¾wÎMÇiÍ�ÒLÎMÄ'ÑAÃ,Ä�ÇiÉMÐ0ÇÈÒvÄ'Ã%Õ-Å�Ë ¾vÉmÉ,ÇÈÕCÀÈÅ�ÌwÃMÌwÀÈÀ	ÌwÍ-Á0Õ'Ñ/Á'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈÕCÇÈÍCÒAÎMÄ-ÌOÃGÌwÆmÅ�ÃmÄCÅXÕ-ÌwÉmÇ�Ï
ÇÈÍCÒvÆmÅ�Á'ÇÈÅ?Í'Ã,É�Ã,Ä-ÌOÃ�Ú ÇÝÊ�ÌvÏ?ÏH¿�Æ4ÌwÃmÅ?ÀÈÑjÐ/ÇÝèCÅ�Á0Ã,¾aÒvÅ?ÃmÄCÅ?Æ"Ú-Ð0ÇÈÒvÄ'Ã�ÒaÇÈÛvÅ�ÆmÇiÉmÅ�Ã,¾¥Ê�¾vÆmÐ/ÉM¾OÊ�Ï�¾vÍ'Ô
É4Ï�Çi¾a¿CÉMÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆ"ß%ñ�ÎMÇÈÀÈÀ)ÌwÀÈÉ,¾�Ã,ÆmÑ/Ãm¾AÉ,¿CËCË ¾vÆmÃGÐAÑ�ÀÈÇiÍ�ÅG¾wÊIÆmÅ�ÌwÉm¾vÍCÇÈÍCÒ�ÎMÇÈÃ,Ä�ÅHè-ÌwÐ0ËCÀÈÅ?É
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¾wÊIÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆmÉXÆ,Å�ÏH¾aÆ4Á'Å"Á�Á'¿�Æ,ÇÈÍCÒ/Å�è#Ë Å?ÆmÇiÐ0Å?Í'Ã,É�¾wÊ�ÌOÆ,Ã,ÇÝÜ=Ï�ÇÂÌOÀ)Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ�Ë-Å?ÆøÊ�¾vÆmÐ/Å�Á0¾aÍ
Ð/¾aÕCÇÈÀÈÅMÆ,¾vÕ ¾vÃmÉGÌwÃM¾a¿CÆMÀ�ÌwÕ ¾vÆ4ÌOÃ,¾aÆ,Ñ'ß

çGÀÈÀ)¾OÊIÎMÄ-ÌwÃ�Ê�¾vÀÈÀÈ¾wÎMÉ�ÌOÉ,Ém¿CÐ/Å?ÉMÃmÄ-ÌwÃXÏH¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�É,ÍCÅ?ÉmÉ�ÅHèCÇÈÉ,ÃmÉ�Ú ÇÝÊPÍC¾aÃ�ÌwÉXÌ�Æ,Å�ÌOÀÈÇiÃ:Ñ'ÚCÌwÃ
ÀÈÅ�ÌwÉmÃIÌwÉPÌ�ÉHÏHÇÈÅ?Í'Ã,ÇÝÜ=Ï�Ä8Ñ'Ë ¾vÃmÄCÅ?É,ÇÈÉ%Îl¾vÆ,ÃmÄ�Ï�¾vÍCÉmÇÂÁ#Å?Æ,ÇÈÍCÒ ß � ÅHÊ�¾aÆ,ÅlËCÆ,¾CÏHÅ?Å"Á'ÇÈÍCÒLÌwÍ'Ñ�Ê�¿CÆmÃ,ÄCÅJÆ�Ú
Ã,Ä�¾v¿CÒaÄ)Ú'ÇÈÃ�ÇÈÉlÍCÅ�ÏHÅ?ÉmÉ4ÌOÆ,Ñ�Ã,¾�ÅHèCËCÀ�ÌwÇÈÍ/Å�è�ÌaÏHÃ,ÀÈÑAÎMÄ-ÌOÃ�ñlÐ/Å"ÌwÍAÕ'Ñ/ÏH¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�É,ÍCÅ?ÉmÉGÄCÅJÆ,Å�ÇÈÍ
¾vÆHÁ'Å?Æ�ÐeÌwåaÅMÐAÑLÇ�Á'Å"ÌwÉMÃ,ÅJÉ,Ã4ÌOÕCÀÈÅLÌwÍ ÁeÏ�¾vÍ-ÏHÆmÅ?Ã,ÅJÀiÑjÁ'ÅJÕ-ÌwÃHÌwÕCÀÈÅvß
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½l¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�É,ÍCÅ?ÉmÉMÇÈÉ�Á'Ç! eÏH¿CÀÈÃ%Ã,¾AÁ'ÅHÜ-Í�ÅGÇÈÍAÉ4ÏHÇÈÅ?Í'ÃmÇgÜ	ÏMÃ,ÅJÆ,Ð/É�Õ-Å�ÏJÌw¿CÉmÅ�ÇÈÃIÄ ÌwÉIÐ�ÌwÍ'Ñ�ÊéÌvÏHÅJÃ,É
ÌwÍ Á/ÌwÍ'Ñ/ÌOÃ,Ã,ÅJÐ/ËCÃlÃ,¾�ËCÆ,¾wÛ'Ç�Á'ÅXÌwÍ/Å�è�ÌO¿CÉ,ÃmÇÈÛvÅ�Á'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈËCÃmÇi¾aÍ�¾wÊ�ÃmÅ?Í/ÇÈÍ'Ûv¾aÀiÛaÅ?É�Ì
Òv¾'¾CÁ/Á'Å"ÌwÀ
¾wÊIÇÈÍ'Ã,Æm¾vÉ,Ë Å�ÏHÃmÇÈ¾vÍ)ß#"�Ä-ÌOÃ,Å?ÛaÅ?Æ�Ï�¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉmÍCÅ?É,ÉXÐ0ÇiÒaÄ'ÃIÕ-ÅaÚ-ÇÈÃGÏHÅJÆ,Ã4ÌOÇÈÍCÀÈÑ/ÇÈÉGÌ�ËCÆ,¾CÁ'¿ ÏHÃX¾wÊ
Í-ÌOÃ,¿CÆHÌwÀlÅ?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ)ÚDÃ,Ä�ÅAÆ,Å?Ém¿CÀÈÃA¾wÊMÉ,Å?ÛaÅ?Æ4ÌOÀMÒvÅ?ÍCÅJÆ4ÌwÃmÇÈ¾vÍCÉ�¾wÊGÉmÅ?ÀÈÅ�ÏHÃ,ÇÈÛaÅ/Æ,ÅJËCÆ,¾CÁ'¿-Ï�Ã,ÇÈ¾vÍ)ß!$
%XÇÈÛvÅJÍeÃmÄCÅXÜ-ÅJÆ4ÏHÅLÏ�¾vÐ/Ë Å?ÃmÇiÃmÇÈ¾vÍAÊ�¾vÆMÅ?ÍCÅJÆ,ÒvÑjÌOÍ-Á�Æ,ÅJÉ,¾v¿�Æ4ÏHÅ?ÉXÃmÄ-ÌwÃXÏ,Ä ÌwÆ4ÌaÏHÃ,ÅJÆ,ÇÈÉ,Å?É�ÌOÀiÀ)ÌOÉ:Ô
Ë Å�ÏHÃ,É�¾wÊCÀÈÇgÊ�ÅvÚ"ÇiÃ	ÇÈÉDÆ,Å�ÌOÉ,¾vÍ ÌwÕCÀÈÅIÃm¾�ÌwÉmÉ,¿CÐ0ÅIÃ,Ä ÌwÃPÏ�¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉmÍCÅ?É,É�ËCÆ,¾wÛ'Ç�Á'Å�ÁXÉm¾vÐ0ÅPÉm¿CÆ,Û'ÇÈÛvÌwÀ
ÌvÁ#ÛvÌwÍ'Ã4ÌOÒvÅ%Ê�¾aÆ)¾aÆ,Ò8ÌOÍCÇÈÉ,Ð0É	Ã,Ä-ÌOÃ)Õ Å?Ò8ÌOÍLÃm¾GÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃ)ÇÈÃ"ß	ñ�Ê=ÎlÅ�ÏH¾aÍCÉ,Ç�Á'ÅJÆ�ÏH¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�É,ÍCÅ?ÉmÉ�ÌwÉ
ÌwÍ/ÌOÕCÇÈÀÈÇiÃ:Ñ�Ê�¾aÆIÕ Å?Ã,ÃmÅ?ÆGÏH¾vË�ÇiÍ�Ò�ÎMÇÈÃ,ÄAÃ,Ä�Å�Á'Ç! eÏH¿CÀÈÃmÇiÅJÉ)Ê:ÌvÏHÅ�Á¥Õ'Ñ�ÌXÀÈÇÈÛ'ÇÈÍCÒG¾aÆ,Ò8ÌOÍCÇÈÉ,ÐÞÚ�ÃmÄCÅ?Í
ÇÈÃLÕ Å�ÏH¾aÐ/Å?ÉAÇÈÍCÅJÛ8ÇÈÃHÌwÕCÀÈÅ�Ã,Ä-ÌOÃAÇÈÃ,ÉAÏ,Ä ÌwÆ4ÌaÏHÃ,ÅJÆ,ÇÈÉ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�ÉmÄC¾v¿�ÀÂÁ Õ-Å"ÌwÆ/Ém¾vÐ0Å/Æ,ÅJÀÂÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�É,ÄCÇÈË
Ã,¾0Ã,ÄCÅ
Õ-ÌwÉmÇÂÏ
Ï,Ä ÌwÀÈÀÈÅ?ÍCÒvÅJÉM¾vÍjÎMÄCÇ�ÏmÄ�É,¿CÆmÛ'ÇiÛvÌOÀPÌOÍ-Á�É,¿ Ï?ÏHÅ?ÉmÉ�¾wÊIÆ,ÅJËCÆ,¾CÁ'¿-Ï�Ã,ÇÈ¾vÍjÇÈÉ�Õ-ÌwÉmÅ�Á	ß
àMÄCÅ?ÉmÅ/ÇÈÍ-ÏHÀÈ¿-Á#ÅvÚ)ÇÈÍÞÇÈÍ-ÏHÆ,Å"ÌwÉ,ÇÈÍCÒâ¾vÆ4Á#Å?ÆL¾OÊ�Ï�¾vÐ/Ë�ÀiÅ�è#ÇÈÃ:ÑÞê�Ê�Æ,¾vÐ²ë'&Jï ð)(XÉ,Å?Í�É,¾vÆmÇÝÔéÐ0¾vÃ,¾aÆ�ÏH¾wÔ
¾vÆHÁ'ÇÈÍ-ÌwÃmÇÈ¾vÍ�ÌwÍ Á¤ËCÆm¾vËCÆmÇi¾CÏHÅJËCÃ,ÇÈ¾vÍDÚ%¾vÕváHÅ�Ï�ÃAÆ,Å�ÏH¾aÒvÍCÇÈÃmÇi¾aÍ ÌOÍ-ÁÞÉ,Ë-ÌOÃ,ÇÈ¾wÔ:Ã,ÅJÐ/Ë ¾vÆ4ÌOÀI¾vÕvá�Å�ÏHÃ
ÏH¾aÍCÉ,ÃHÌwÍ-ÏHÑ'Ú%É,Ë ÌwÃ,Ç�ÌOÀPÍ Ì"Û8ÇÈÒ'ÌwÃ,ÇÈ¾aÍ)Ú ÐA¿CÀÈÃ,ÇÝÔéÐ0¾8ÁCÌOÀ)ÉmÅ?ÍCÉ,¾aÆ,ÑÞÊ�¿�É,ÇÈ¾vÍ¤ÌwÍ-ÁâÀÈ¾vÒaÇÂÏJÌwÀ%ËCÆ,¾CÏHÅJÉ,É:Ô
ÇÈÍCÒ-Ú É,¾CÏHÇ�ÌwÀIÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿�Æ�ß�àMÄCÅ/ÏH¾aÐ/Ð/¾aÍ0ÊéÌvÏHÃm¾vÆX¿CÍ-Á#Å?Æ,ÀÈÑ'ÇÈÍCÒjÌwÀÈÀ%Ã,ÄCÅ?ÉmÅeÌOÕCÇÈÀiÇÈÃmÇiÅJÉGÇÈÉXÃ,ÄCÅ
Æ,Å+*v¿�ÇiÆmÅ�ÁjÏ?ÌOË-ÌvÏ�ÇiÃ:Ñ�¾OÊ�ÌOÍ�¾vÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉmÐÓÃm¾AË-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ�ÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊIÎMÇiÃmÄ�Æ,Å?ÉmË-Å�Ï�Ã�Ã,¾AÃmÄCÅLÅ�è#ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀ
Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã�ÚaÃ,Ä ÌwÃMÇÈÉMÃ,¾/ÌaÏ,Ä�ÇiÅJÛvÅXÇÈÍ-ÏHÆ,Å"ÌwÉ,ÇÈÍCÒaÀÈÑ/ÏH¾vÐ0ËCÀÈÅHè/ÀÈÅ?ÛvÅ?ÀÈÉM¾OÊPÉ,ÇÈÃm¿-ÌwÃmÅ�Á'ÍCÅ?ÉmÉ�ß

àMÄCÅ?ÆmÅHÊ�¾vÆmÅvÚ	ÌwÐ0¾vÍCÒLÌOÀÈÀ-ÃmÄCÅ�Ë ¾vÉ,ÉmÇÈÕCÀÈÅæÁ#ÅHÜ-ÍCÇÈÃ,ÇÈ¾aÍCÉ�Ú'ÄCÅJÆ,ÅAÏH¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉmÍCÅ?ÉmÉGÇÈÉMÃ4ÌOåvÅ?Í�Ã,¾
Õ Å-,/.0,Oõ4ÿJû-ÿHüHül¾wÊ-¾aÍCÅ21 É%¾wÎMÍLÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀ�É,Ã4ÌOÃ,ÅlÎMÇÈÃ,Ä�Æ,Å?ÉmË-Å�Ï�Ã�Ãm¾�ÃmÄCÅMÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã�ß � Å?ÇÈÍCÒ
ÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉIÇÈÉ)ÃmÄCÅGÌvÏHÃ%Õ'Ñ�ÎMÄCÇ�ÏmÄLÌOÍLÇÈÍ'Ã,Å?ÀÈÀÈÇÈÒvÅ?Í'Ã%ÏH¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ'É,Ñ'ÉmÃ,Å?ÐäË Å?Æ:Ê�¾aÆ,Ð0É)É,Ë ¾vÍ'ÃHÌwÍCÅ?¾a¿CÉ
É,ÅJÀgÊ ÔéÐ0¾vÍCÇÈÃ,¾aÆ,ÇÈÍCÒ�¾OÊ�ÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀDÉ,Ã4ÌOÃ,Å?É�ê�ÎMÄCÇ�Ï,ÄÞÏH¾v¿CÀ�Á�ÃHÌwåaÅ�ÇÈÍ8Ãm¾/ÌvÏ?Ï�¾v¿CÍ'ÃXÍC¾vÃ�¾vÍCÀÈÑ0ÍCÅ?¿'Ô
Æ4ÌOÀÈÀiÑ0ÒvÅ?Í�Å?Æ4ÌOÃ,Å�ÁÞÌvÏHÃmÇÈÛ8ÇÈÃ:Ñ'Ú'ÕC¿CÃXÌwÀÈÉ,¾AËCÄ'Ñ'É,ÇÈ¾aÀi¾aÒvÇ�Ï?ÌOÀ-ÉmÃ4ÌwÃmÅ?É4ð�Õ'Ñ�ËC¿CÃmÃ,ÇÈÍCÒAÃ,Ä�Å?Ð�ÇÈÍeÆmÅ?À�Ì"Ô
Ã,ÇÈ¾aÍjÃ,¾�Ã,Ä�ÅLÅHèCÃmÅ?Æ,Í-ÌOÀ�ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8Ã"ßGàMÄ'¿CÉ"ÚPÌOÀÈÃ,ÄC¾a¿CÒvÄjÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉ,ÍCÅJÉ,É�ÇiÉ�ÌOÍjÇÈÍ8ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀ
Æ,Å43-ÅHèCÇÈÛvÅ�ÌaÏHÃ,ÇÈÛ'ÇÈÃ:Ñ8Ú"ÇÈÃ%ÇÈÉIÍC¾vÃ�ËC¿CÆ,ÅJÀiÑ�É,¿�ÕváHÅ�ÏHÃmÇiÛaÅGÌwÍ-ÁAÁ#ÇiÉÈáH¾vÇÈÍ'Ã,Å"ÁXÊ�Æm¾vÐ Ã,ÄCÅ�ÅHèCÃ,Å?ÆmÍ-ÌwÀ Å?Í'Ô
Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'ÃXê�ÎMÄ�ÇÂÏmÄjÎl¾v¿�ÀÂÁ0ÆHÌwÃ,Ä�Å?Æ�ÏH¾vÆmÆ,Å?ÉmË-¾aÍ-ÁÞÃ,¾0Ä-ÌwÀÈÀÈ¿-ÏHÇÈÍ-ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ-ðJÚ'ÕC¿CÃXÇÈÉGÇÈÍ'Ã,ÇÈÐeÌOÃ,Å?ÀÈÑ
ÀÈÇÈÍCåvÅ�Á¥Ã,¾AËC¿�Æ,Ë ¾vÉ,Å�Ê�¿CÀ)Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿�Æ�ß�"�ÇÈÃ,Ä�ÇiÍ0Ã,ÄCÇÈÉlÊ�ÆHÌwÐ0Å?Î�¾aÆ,å	Ú'ÏH¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉmÍCÅ?ÉmÉ�Õ Å�ÏH¾aÐ/Å?É
¿CÉmÅHÊ�¿CÀ	Õ Å�Ï?ÌO¿CÉ,Å�ÇÈÃ�ÌOÀiÀÈ¾wÎMÉ�Ï�¾vÐ/Ë ÌwÆ,ÇÈÉm¾vÍAÌwÍ-Á0ËCÆm¾#Ï�Å?É,ÉmÇiÍ�ÒA¾wÊPÇÈÍ'Ê�¾vÆ,Ð�ÌwÃmÇi¾aÍLÏH¾aÐ/ÇÈÍCÒXÊ�Æm¾vÐ
É,ÅJÛvÅ?ÆHÌwÀIÉmÅ?ÍCÉ,¾aÆ,ÑjÐ0¾CÁCÌwÀÈÇÈÃ,ÇÈÅ?É�ÌOÍ-Á�ÇÈÃGË�Æ,¾wÛ'Ç�Á'Å?ÉGÃmÄCÅ�É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�ÎMÇÈÃ,ÄjÃmÄCÅ�ÌOÕCÇÈÀÈÇiÃ:ÑAÃm¾/Ð�ÌwåvÅ
ËCÆmÅ�Á'Ç�ÏHÃ,ÇÈ¾aÍCÉMÇÈÍ/¾vÆHÁ'Å?ÆMÃm¾�ÏmÄ-ÌOÍCÒvÅXÇÈÃ,ÉMÏH¾v¿�Æ,É,Å
¾wÊPÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍCÉ"ß � Ñ0É,Ë ¾vÍ'Ã4ÌOÍCÅ?¾a¿CÉ,ÀÈÑAÐ/¾aÍCÇÈÃ,¾aÆ:Ô
ÇÈÍCÒ-Ú'ÏHÆm¾vÉ,ÉøÔøÏ�¾vÆ,ÆmÅ?À�ÌwÃmÇiÍ�Ò-Ú-ÌOÍ-Á�ÛvÌwÆmÇÈ¾v¿CÉmÀiÑAÌwÆmÆ4ÌOÍCÒvÇÈÍCÒ�ÉmÅ?ÛvÅJÆ4ÌwÀ	ÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,Í-ÌOÀ	ËCÆ,¾CÏHÅ?ÉmÉ,ÇÈÍCÒAÉmÃ4ÌwÃmÅ?É
ÇÈÍ�ÆmÅ?À�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍ¤Ã,¾¤ÎMÄ-ÌOÃLÄ-ÌOËCË Å?ÍCÉAÇÈÍ�ÃmÄCÅ�Å?Í'Û8ÇÈÆm¾vÍCÐ0Å?Í'Ã�ÚD¾vÍCÅjÏ?ÌOÍ ÌwÍ'ÃmÇÂÏ�ÇiË ÌwÃ,Å�Á'ÇÝò=ÅJÆ,Å?Í'Ã
Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆHÌwÀC¾a¿CÃ4ÏH¾aÐ/Å?ÉlÌwÍ-ÁAÌaÏHÃ�ÏH¾aÍCÉ,Å5*a¿CÅJÍ8ÃmÀÈÑ�ê�É,ÅJÅæÌOÀÈÉ,¾/ëÈî56'Ú'ÏmÄ-ÌwË�Ã,Å?Æ87"ï�ð?ßDàMÄCÇÈÉIÃ:Ñ'Ë Å
¾wÊ�ÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,ÉLÌOÀÈÉ,¾AÅ?Í'Ã4ÌOÇÈÀiÉGÌaÏHÃ,ÇÈÛaÅ�ÅHèCËCÀÈ¾vÆHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ)ß#"�ÄCÅ?ÍjÃmÄCÅ�ÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð Æ,Å�ÌOÀÈÇiÉmÅ?ÉGÃmÄ-ÌwÃ
Ã,Ä�Å?Æ,Å0ÇiÉ
ÍC¾vÃ�É,¿� eÏ�ÇiÅJÍ8Ã
ÇiÍ#Ê�¾vÆmÐeÌwÃmÇÈ¾vÍ0Ê�¾vÆ
Ë-Å?ÆøÊ�¾vÆmÐ/ÇÈÍCÒjÌwÍ�ÌaÏHÃ,ÇÈ¾aÍ)Ú)¾aÆXÊ�Å?Å"Á'Õ-ÌvÏmåÞÊ�Æm¾vÐ
Ã,Ä�ÅjÅ?Í'Û'ÇiÆm¾vÍCÐ0Å?Í'Ã�Á#¾8ÅJÉ/ÍC¾aÃ/ÏH¾vÆmÆ,Å?ÉmË-¾aÍ-Á7Ã,¾¤ÃmÄCÅjÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀÈÀÈÑ�ÌwÍ'ÃmÇÂÏ�ÇiË ÌwÃ,Å"Á�ÉmÇÈÃ,¿-ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ)Ú
Ã,Ä�Å�¾vÆmÒ8ÌwÍ�ÇiÉmÐ ÎMÇÈÀÈÀ	Å?ÍCÒ8ÌOÒvÅ�ÇÈÍ�ÅHèCËCÀÈ¾vÆHÌwÃm¾vÆ,Ñ0Õ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆMÇÈÍ�¾vÆ4Á#Å?ÆGÃm¾/ÌvÏHÃmÇiÛaÅ?ÀÈÑ/ÉmÅ?Å?å0Ê�¾vÆ
Ð/ÇÈÉmÉ,ÇÈÍCÒ�ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,Ð�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍL¾aÆMÇiÍ�¾aÆ4Á'Å?Æ�Ã,¾AÏmÄ-ÌwÍCÒaÅ�É,¾aÐ/Å�¾wÊPÇÈÃmÉM¾wÎMÍeÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,Í-ÌOÀ)Ë-ÌOÆ4ÌwÐ0Å?Ã,ÅJÆ,É�ß
ñMÃ,Ä�ÇiÍ�å/Ã,Ä ÌwÃGÃmÄCÇÈÉGÃ:Ñ'Ë Å�¾wÊ�ÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉ,ÍCÅJÉ,É�ÇÈÉG¾aÍCÅ�¾OÊTÃmÄCÅLÏmÄ-ÌOÆ4ÌvÏ�Ã,Å?ÆmÇiÉmÃ,Ç�ÏHÉ�ÃmÄ-ÌwÃXÁ'ÇÈÉ,ÃmÇiÍ#Ô
Òv¿�ÇiÉmÄCÅ?É�ËC¿CÆ,ÅJÀiÑâÆ,Å�ÌaÏHÃ,ÇÈÛvÅ
¾vÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉmÐ/ÉlÊ�Æm¾vÐ ÇiÍ'ÃmÅ?ÀÈÀiÇÈÒaÅ?Í'Ã�¾aÆ,Ò8ÌOÍCÇÈÉ,Ð0É�ßlñ:ÍjÉ,ÇÈÐ0ËCÀÈÅGÎl¾vÆ4Á#É�Ú
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ÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉ,ÍCÅJÉ,ÉMÇÈÉ�ÌXÎMÌ"ÑL¾OÊ Ï�¾vÍ'Ã,ÇÈÍ'¿C¾v¿�É,ÀÈÑLÆmÅHÊ�ÆmÅ?É,ÄCÇÈÍCÒAÌwÍ Á�¿CË=Á�ÌwÃ,ÇÈÍCÒ
¾vÍCÅ21 ÉIË ¾vÉmÇÈÃ,ÇÈ¾vÍAÇÈÍ
Ã,Ä�ÅGÎl¾vÆ,À�Á	ÚaÌXÎ�Ì"Ñ�¾wÊ)Ð�Ìwå'ÇÈÍCÒMÉ,ÅJÍCÉ,ÅX¾wÊ)ÎMÄ ÌwÃIÇÈÉIÄ-ÌOËCË Å?ÍCÇÈÍCÒ�Õ8ÑAÏH¾'¾vÆHÁ'ÇÈÍ-ÌwÃmÇÈÍCÒXÆ,Å?ÀÈÅ?ÛvÌOÍ8Ã
ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍAÌwÍ Á/¾OÊTÌOÍ8ÃmÇ�ÏHÇÈË-ÌwÃmÇiÍ�ÒXÊ�¿CÃm¿CÆ,Å�ÉmÇÈÃ,¿-ÌOÃ,ÇÈ¾vÍCÉ�Ê�¾aÆGÌwËCËCÆm¾vËCÆmÇ�ÌwÃ,Å�ÌaÏHÃ,ÇÈ¾vÍDß

àMÄCÅeÁ#ÅHÜ-ÍCÇÈÃ,ÇÈ¾aÍ�ÒaÇiÛaÅ?Í�ÌwÕ ¾wÛvÅ�ÇÈÉ-*a¿CÇÈÃ,ÅAÆmÅ�Á'¿-ÏHÃmÇÈÛvÅvÚ%ÕC¿�ÃLñ�Ã,ÄCÇÈÍCåÞÃ,Ä-ÌOÃ�ÇÈÃLÏ?ÌOËCÃ,¿CÆmÅ?É
Ã,Ä�Å�Å?É,ÉmÅ?Í'Ã,Ç�ÌwÀDÅ?ÀÈÅ?Ð/ÅJÍ8ÃmÉM¾wÊ%ÎMÄ-ÌwÃGÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,ÉXÇÈÉ�Ú'ÃmÄCÅ�Õ-ÌOÉ,Ç�Ï�ËC¿CÆ,Ë ¾vÉmÅ?ÉG¾OÊTÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ
ÌvÏ�Ã,ÇÈÛ'ÇiÃ:Ñ�ÇÈÍjÄ'¿CÐ�ÌwÍCÉXÌwÉXÎ�ÅJÀiÀIÌOÉ�Ë ¾vÉmÉ,ÇÈÕCÀÈÑjÇÈÍj¾aÃ,ÄCÅ?Æ
¾vÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉmÐ/É�ß�à%¾/ÃmÄCÇÈÉ�Å�è#ÃmÅ?Í'Ã�ÚDÐAÑ
ÌwÍ ÌwÀÈÑ'É,ÇÈÉL¾OÊæÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,ÉjÌwÉ/Ì"ÎMÌwÆmÅ?ÍCÅ?ÉmÉ/¾OÊæ¾aÍCÅ21 ÉA¾wÎMÍ�ÉmÃ4ÌOÃ,ÅjÆmÅHÊ�Å?ÆmÉ/Ã,¾�ÌâÃ:Ñ'Ë-Åâ¾wÊ
×,Ë�Æ,¾vÃm¾wÔ,ÏH¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�É,ÍCÅ?ÉmÉ,Ù Ú	É,ÇÈÐ/ÇÈÀ�ÌwÆ�Ê�¾aÆGÉ,ÅJÛvÅ?ÆHÌwÀIÌwÉmË-Å�Ï�Ã,É�Ãm¾/Ã,Ä�Å�Á'Å�Ü-ÍCÇÈÃ,ÇÈ¾vÍâ¾wÊ�×,ËCÆmÇÈÐeÌwÆmÑ
ÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉ,ÍCÅJÉ,É,ÙÞÒvÇÈÛaÅ?Í�Õ'Ñ � Á'Å?ÀÈÐeÌOÍ�ëÈî�ìJï,Ú	ÎMÄCÇ�ÏmÄ Á#¾8ÅJÉ�ÍC¾vÃXÅHè-ÏHÀÈ¿-Á#ÅA¾vÃ,Ä�Å?Æ�ËCÄCÅJÍC¾vÐ¥Ô
Å?Í-Ì�ÚCÉm¿-ÏmÄ�ÌwÉlÊ�ÅJÅ?ÀÈÇiÍ�ÒvÉ�Ú�É,Å?Í�É4ÌwÃmÇÈ¾vÍCÉ"Ú-ÅJÃ4ÏwßÈÚ-ÌOÉMÀÈ¾vÍCÒ/ÌOÉMÃ,ÄCÅ?Ñ�Ë-ÌOÆ,ÃmÇÂÏ�ÇiË ÌwÃ,ÅXÃm¾AÃ,ÄCÅ�Òa¾8ÌOÀ	¾wÊ
Å?ÉmÃ4ÌwÕ�ÀiÇÈÉmÄCÇÈÍCÒjÌwÍ-ÁâÐeÌOÇiÍ'ÃHÌwÇÈÍCÇÈÍCÒ�Ã,ÄCÅ0Ë-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍâ¾wÊMÃ,ÄCÅA¾aÆ,Ò8ÌOÍCÇÈÉ,Ð ÇiÍÞÇÈÃ,ÉX¾wÎMÍÞÅ?Í'Û8ÇÈÆm¾vÍ'Ô
Ð/ÅJÍ8Ã"ß

ñ:ÍAÃ,ÄCÅMÆmÅ?ÐeÌOÇÈÍ-Á'Å?ÆD¾wÊ	Ã,ÄCÇÈÉIË-ÌOË-ÅJÆ�Úañ)ÎMÇÈÀÈÀ8ÃmÆ,Ñ�Ãm¾�É,Ä�¾wÎ�Ã,Ä ÌwÃIÌXÏ?ÌwÆmÅHÊ�¿CÀ	ÏH¾vÍ�É,Ç�Á'Å?ÆHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ
¾wÊ%É,¾aÐ/ÅXÅ?Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍ ÌwÆ,ÑAÇÈÉmÉ,¿CÅ?É�Ð/ÇÈÒvÄ'ÃIÇÈÍ-Á#Å?Å�Á0ÒvÇÈÛvÅX¿CÉGÌ�Ð0Å?Ã,Ä�¾#Á#¾vÀÈ¾vÒaÑLÃm¾/ÏHÆ,Å�ÌOÃ,Å�ÎMÇÈÃmÄ
¾v¿�ÆGÏH¿CÆ,ÆmÅ?Í'ÃGÃmÅ�ÏmÄCÍC¾vÀÈ¾aÒvÑeÏ�¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉ��RÃmÄ-ÌwÃMÇÈÉ"ÚCÌ"Î�ÌOÆ,Å�� ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀiÀÈÑ�ÀÈÇiÛ'ÇÈÍCÒ�¾aÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉ,Ð0É�ß
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àMÄCÅXÆ,Å"ÌwÉ,¾aÍ�ÎMÄ8Ñ�ÌwÃmÃ,Æ,ÇÈÕC¿�Ã,ÇÈÍCÒLÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,ÉXÃ,¾/ÌOÍeÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐäÉ,¾a¿CÍ-Á'ÉMÎlÅ?ÇÈÆ4Á0ÇÈÉ�ÃmÄ-ÌwÃ
ÎlÅIÃ,Å?Í Á�Ãm¾GÉ,ÅJÅ�ÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ/É	ÌwÉ%ÌwÕCÉmÃ,ÆHÌvÏHÃ%ÇÈÍCÉ,ÃmÆ,¿-Ï�Ã,ÇÈ¾vÍ�ÉmÅ?Ã,ÉlÁ'Å?É,ÇÈÒaÍCÅ�ÁæÊ�¾vÆ)Ì�É,Ë Å�ÏHÇÝÜ=ÏMÏH¾aÐAÔ
ËC¿CÃHÌwÃmÇi¾aÍ-ÌwÀ'ËC¿�Æ,Ë ¾vÉ,Åaß%ñTÌOÒvÆmÅ?Å�ÃmÄ-ÌwÃ�É,¿-ÏmÄAÃ:Ñ'Ë-Ål¾wÊ)ÌwÀÈÒa¾vÆ,ÇÈÃmÄCÐ Ï?ÌwÍ�ÍC¾vÃ%ÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃIÌwÍ'ÑXÊ�¾aÆ,Ð
¾wÊPÌ"ÎMÌwÆmÅ?ÍCÅ?ÉmÉ�ß%àMÄCÅ�Ã:Ñ'Ë-Å�¾wÊ)ÇÈÍ'Ã,Å?ÆHÌvÏHÃmÇi¾aÍCÉIÕ Å?Ã:ÎlÅ?Å?Í�É,¿-ÏmÄ�ÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,ÄCÐäÌwÍ-Á�ÃmÄCÅGÅ�è#ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀ
Îl¾vÆ,À�Á
	'ÇÝÊ=ÌwÍ'Ñ�� ÌwÆ,Å�ËCÆ,Å�Ï�ÇiÉmÅ?ÀÈÑ�Á#ÅHÜ-ÍCÅ�ÁAÌOÍ-ÁXÆmÅ?Òv¿CÀ�ÌOÃ,Å�Á�Õ'ÑXÃ,ÄCÅMÏH¾aÍ-Á'ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ ÌwÀ'É,ÃHÌwÃ,ÅJÐ/Å?Í'Ã,É
ê�Åaß Ò ßÈÚ�������������vðIÎMÄCÇ�ÏmÄ0Ê�¾vÆmÐÓÃmÄCÅLÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ ÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊ�ÌwÍ Á/Òa¿CÇ�Á'ÅXÇÈÃ,ÉG¾aË-ÅJÆ4ÌwÃmÇÈ¾vÍ�Ã,¾wÎMÌwÆHÁ
Ã,Ä�Å�ÌaÏ,Ä�ÇiÅJÛvÅ?Ð0Å?Í'ÃG¾wÊ�Ì¥ËCÆ,ÅHÔ:É,Ë Å�ÏHÇÝÜ-Å"Á¤Òv¾'ÌwÀ:ßMàMÄCÅJÆ,ÅAÌwÆ,Å�ÍC¾0Æ,Å�ÌOÉ,¾vÍ�É�ÎMÄ ÌwÃ,Ém¾'Å?ÛvÅ?ÆXÎMÄ'Ñ
É,¿ Ï,Ä�ÌOÀÈÒv¾vÆmÇÈÃ,ÄCÐ�ÉmÄC¾v¿CÀ�ÁâÕ-ÅAÌ"ÎMÌwÆ,Å�¾wÊMÇÈÃ,ÉXË ¾vÉ,ÇÈÃmÇi¾aÍ�ÇÈÍjÃmÄCÅAÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã�ÚDÏ,Ä ÌwÍCÒaÅLÇÈÃ,É
ÏH¾a¿CÆ,ÉmÅ�¾wÊIÌvÏHÃmÇi¾aÍ�¾vÆMÇÈÃ,ÉMËCÆm¾CÏHÅ?É,ÉmÇÈÍCÒ/Ð0¾#Á�ÌwÀÈÇÈÃ:Ñ8ß
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àMÄCÇÈÍCÒaÉLÐ0ÇiÒaÄ'ÃæÏmÄ-ÌOÍCÒvÅ�ÎMÄCÅJÍ�Ã,Ä�Å+ÌOÀÈÒv¾vÆmÇÈÃ,ÄCÐ¸Õ Å�ÏH¾vÐ0Å?Éjÿ$#&%Hö(' ý ÿ�'wÚIÃmÄ-ÌwÃAÇÈÉ�ÎMÄCÅ?ÍãÇiÃ
ÇÈÉGË-ÌOÆ,ÃX¾wÊMÌ/Õ ¾CÁ'Ñ�Å5*a¿CÇÈËCË Å�ÁÞÎMÇÈÃ,Ä�Ì¥É,Å?ÍCÉm¾vÆmÇgÔ:Ð/¾aÃ,¾aÆGÉ,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð*)	ÍC¾wÎ[Ã,Ä�Å�ÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ ÇiÉ
Ï?ÌOÀiÀÈÅ�Á7Ìn×4ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀGÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð0Ù-ß7ç�Õ ¾CÁ'Ñ�ÇÈÉ/ÌâËCÄ'Ñ8ÉmÇ�Ï?ÌwÀ�Å?Í'Ã,ÇÈÃ:Ñ�ÎMÄCÇ�ÏmÄ�ÇÈÍ'Ã,ÅJÆ4ÌvÏ�Ã,É/ÎMÇÈÃmÄ
Ì0ËCÄ'Ñ'É,Ç�Ï?ÌwÀ�Å?Í'Û8ÇÈÆm¾vÍCÐ0Å?Í'Ã�ÇÈÍâÊ�¾vÆmÐ/É�ÎMÄCÇ�Ï,Ä¤Ð0ÇÈÒvÄ'ÃGÁ'Æ4ÌOÉ,ÃmÇÂÏJÌwÀÈÀÈÑ�Ì"ò	Å�ÏHÃ�Ã,ÄCÅAË�Æ,¾CÏHÅ?ÉmÉ,ÇÈÍCÒ
Ð/¾CÁCÌOÀÈÇiÃ:ÑM¾OÊ=ÇÈÃmÉP¾wÎMÍ�ÏH¾vÍ'Ã,Æm¾vÀÈÀÈÅ?Æ�ß,+�¾vÆ%ÅHè-ÌwÐ0ËCÀÈÅvÚ"ÀiÅJÃP¿�ÉTÏ�¾vÍCÉmÇÂÁ#Å?ÆIÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�ËCÆ,¾CÏHÅJÉ,É:Ô
ÇÈÍCÒXÇÈÍ�ÌXÏHÅ?ÆmÃ4ÌOÇiÍAÃ:Ñ'Ë ÅM¾wÊ)ÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,Ä�Ð�Ú�ÌOÍ�ÌOÆ,ÃmÇgÜ	ÏHÇ�ÌwÀ'ÍCÅ?¿CÆHÌwÀ ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmåLÎMÄCÇ�ÏmÄ�ÐeÌwË�É)ÇÈÍCËC¿CÃ
ÛvÅ"ÏHÃ,¾aÆ,ÉlÇiÍ'Ãm¾æÌOËCËCÆm¾vËCÆmÇÂÌOÃ,Å�¾v¿CÃmËC¿CÃIÛaÅ�ÏHÃ,¾aÆ,É"ß"-MÅ?ÆmÅ�ÃmÄCÅMÉ,Å+*v¿�Å?Í-ÏHÅX¾wÊ)ÇÈÍCË�¿CÃ:Ô:¾v¿CÃmËC¿CÃIÛaÅ�ÏmÔ
Ã,¾aÆ,É0ê�Õ ¾vÃmÄ�Á'¿CÆ,ÇÈÍCÒâÃ,ÄCÅ0ÀiÅ"ÌwÆ,Í�ÇiÍ�ÒjËCÄ-ÌOÉ,Å/ÌwÍ Á¤Á'¿CÆ,ÇÈÍCÒâÍC¾vÆmÐeÌwÀTÊ�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍCÇÈÍCÒ'ðGÇÈÉ-*a¿CÇÈÃmÅ
ÌwÆmÕCÇÈÃ,ÆHÌwÆ,Ñ'Úw¿CÉm¿-ÌwÀÈÀÈÑ�ÆHÌwÍ-Á'¾aÐ ¾aÆIÇÈÍ/ÌvÏ?ÏH¾aÆ4ÁCÌOÍ-ÏHÅ�Ã,¾�Ì�ÏHÅ?ÆmÃ4ÌOÇiÍAÉHÏmÄCÅ�Á'¿CÀÈÅ�ÎMÄCÇ�Ï,ÄAÄ ÌwÉIÕ Å?Å?Í
Ï?ÌOÆ,ÅHÊ�¿�ÀiÀÈÑ/ÏmÄC¾aÉ,Å?Í�Õ'ÑAÃ,ÄCÅ�ÅHèCÃ,Å?ÆmÍ-ÌwÀD¿CÉ,ÅJÆMÇiÍ0¾vÆHÁ'Å?ÆMÃ,¾�ÐeÌEèCÇiÐAÇÈÉmÅ�Ì�ÎlÅ?ÀÈÀÝÔøÁ#ÅHÜ-ÍCÅ�Á0¾aÕváHÅ�ÏmÔ
Ã,ÇÈÛaÅMÊ�¿CÍ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍDß)ñ:ÍCÉmÃ,Å�ÌaÁ	ÚCÎMÄ�Å?Í/ÃmÄCÅXÍCÅ?¿CÆHÌwÀ	ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå/ÇÈÉIÅ?ÐAÕ ¾CÁ'ÇÈÅ�ÁAÇÈÍ/Ì
É,Å?Í�É,¾vÆmÇÝÔéÐ0¾vÃ,¾aÆ
É,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð êéÏ�¾vÍCÉmÅ5*a¿CÅ?Í'Ã,ÀÈÑ'ÚwÇÈÉP¾OÊ�Ã,ÅJÍ�Ï?ÌOÀÈÀiÅ"Á�Ì�ÍCÅ?¿CÆm¾#Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀÈÀÈÅ?Æ4ðJÚvÃmÄCÅG÷ ý #Aÿlü�ÿ�.?þCÿJû ú ÿl¾wÊ Ã,ÄCÅÇÈÍCËC¿CÃXÛaÅ�ÏHÃ,¾aÆ,ÉAê�É,Å?Í�É,¾vÆmÑ�ÇÈÍ'Ê�¾vÆ,Ð�ÌwÃmÇi¾aÍ-ðMÁ'Å?Ë Å?Í-Á#É�¾vÍÞÃ,ÄCÅA¾a¿CÃ,Ë�¿CÃ�ê�Ð/¾aÃ,¾aÆ�ÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍCÉHð�¾wÊ
Ã,Ä�Å�ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå/ÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊ4Ú'ÎMÄCÇ�ÏmÄeÇÈÍ�Ã,¿�Æ,ÍjÁ'Å?Ë Å?Í-Á'ÉX¾aÍ/Ã,Ä�Å�ÇÈÍCËC¿CÃ"ß%ñ:ÍeÃmÄCÇÈÉGÏ?ÌwÉmÅ�Ã,Ä�Å 3-¾wÎ5¾wÊ
ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍ
Õ-Å?Ã:ÎlÅ?Å?ÍâÃ,ÄCÅXÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå/ÌwÍ-Á0ÃmÄCÅGÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'ÃlÇÈÉ�ÏH¾aÄCÅ?ÆmÅ?Í'Ã�ÚCÐ0Å�ÌwÍ�ÇiÍ�ÒwÊ�¿CÀ:Ú
ÌwÍ Á�É,Å?ÀÝÊ�Ô,ÏH¾aÍ8ÃHÌwÇÈÍCÅ�Á ê�ÇÈÍjÃ,Ä�ÅLÉmÅ?ÍCÉ,Å�Ã,Ä ÌwÃXÇÈÃMÇiÉ�Ë-ÌwÆmÃ,Ç�ÌwÀÈÀÈÑ/¾aÆ�ÏH¾aÐ/ËCÀÈÅ?ÃmÅ?ÀÈÑ/ÒaÅ?ÍCÅ?ÆHÌwÃ,Å"ÁjÕ'Ñ
Ã,Ä�Å/ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍ#ÔéËCÆm¾CÏHÅ?É,ÉmÇÈÍCÒ/ÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð ÇiÃmÉ,Å?ÀÝÊ?ðAë¢ì2&Jï,ß/àMÄ�Å/ÇÈÍ'Ã,Å?ÆHÌvÏHÃmÇi¾aÍ¤ÎMÇÈÃ,Ä¤Ã,Ä�Å/Å?Í'Û'ÇÝÔ
Æ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8ÃMÌ"ò	Å�ÏHÃmÉXÍC¾vÃM¾aÍCÀÈÑ/Ã,Ä�Å�ÃmÇÈÐ/ÅGÉmÅ5*a¿CÅ?Í-Ï�ÅvÚ	ÕC¿CÃXÌwÀÈÉ,¾�Ã,Ä�ÅA÷0/HôCÿ�ÌwÍ-Á21?õHÿ�.?þCÿJû ú /¥¾wÊÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍâÎMÄCÇ�Ï,ÄãÇÈÉ�Ì"ÛvÌOÇiÀ�ÌOÕCÀÈÅLÃm¾�ÃmÄCÅ�ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆ,å	ß¤àMÄ ÌwÃAÐ/Å"ÌwÍCÉ�ÃmÄ-ÌwÃ�Ã,Ä�ÅeÃ:Ñ'Ë Å�¾wÊ

ì



ÅHèCË Å?Æ,ÇÈÅ?Í-Ï�Å?ÉGÃm¾LÎMÄCÇ�ÏmÄAÉ,¿ Ï,Ä�Ì�Í�Å?Ã:Î�¾aÆ,åAÇÈÉIÅHèCË ¾vÉmÅ�Á0ÒvÆ,Å"ÌwÃ,ÀÈÑAÁ'Å?Ë Å?Í-Á'ÉM¾aÍ/ÃmÄCÅGÍCÅJÃ:Î�¾aÆ,å
ÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊ4ß��'¿-ÏmÄ¤ÌAÍCÅJ¿CÆ4ÌOÀPÍ�Å?Ã:Î�¾aÆ,åjÏH¾a¿CÀ�ÁjÌvÏHÃmÇÈÛvÅ?ÀÈÑjÌ"Ûv¾aÇÂÁ¥¾vÆ�É,Å?Å?å¤ÏHÅ?ÆmÃ4ÌOÇiÍâÉ,ÇÈÃ,¿-ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�É�ÌwÉ
ÎlÅ?ÀÈÀTÌOÉXË-¾aÃ,Å?Í'Ã,Ç�ÌOÀiÀÈÑjÌ"ò	Å�ÏHÃ
ÇiÃmÉX¾wÎMÍ�ÀÈÅ�ÌOÆ,ÍCÇÈÍCÒ0Ð/¾CÁCÌwÀÈÇÈÃ:Ñ'ßMñ�Ê�ÃmÄCÅ/ÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀPÉmÑ'É,Ã,ÅJÐ ÎMÌwÉ
ÍC¾aÃ�Ë-ÌwÆmÃ�¾wÊ�Ì+ËCÄ'Ñ8ÉmÇ�Ï?ÌwÀIÕ ¾CÁ'Ñ¤É,ÃmÆ,¿CÒaÒvÀÈÇÈÍCÒ0Ê�¾vÆ
É,¿CÆmÛ8ÇÈÛvÌOÀéÚDÌwÀÈÀIÃ,Ä�ÇiÉ
Ë-¾aÃ,Å?Í'Ã,Ç�ÌOÀIÊ�ÆmÅ?Å�Á'¾aÐ
ÏH¾a¿CÀ�Á�Á'Å?ÒaÅ?ÍCÅ?ÆHÌwÃmÅjÇÈÍ¤¿CÍ'Ô:ÇiÍ'ÃmÅ?Æ,Å?ÉmÃ,ÇÈÍCÒ¤Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆHÌwÀlÀÈ¾8¾aËCÉ�ÎMÄCÅ?Æ,Å�ÃmÄCÅ/ÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð ÏHÀÈ¾vÉmÅ?É
¾vÍÞÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊ�ÌwÍ-ÁâÐ/ÇÈÍCÇÈÐAÇÈÉ,ÅJÉMÇiÍ'ÃmÅ?Æ4ÌaÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�É�ÎMÇÈÃmÄ�ÃmÄCÅLÅ�è#ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀlÎ�¾aÆ,À�Á	ß -M¾wÎlÅ?ÛaÅ?Æ�ÚDÕ-¾CÁ'ÇÈÅ?É
Ä-Ì"ÛaÅeË�Ä8Ñ'ÉmÇi¾aÀÈ¾vÒvÇ�Ï?ÌOÀGÁ'Å?Ð�ÌwÍ-Á'É���É,¿-ÏmÄ�ÌwÉAåaÅ?Å?ËCÇÈÍCÒ7ÌwÍ�ÌvÁ'Å+*v¿ ÌwÃ,ÅâÃ,Å?Ð0Ë-Å?ÆHÌwÃm¿CÆ,ÅjÀÈÅ?ÛaÅ?À
ÌwÍ Á�Ð�ÌwÇÈÍ'Ã4ÌOÇiÍ�ÇgÍCÒjÌÞÉ,¿  eÏHÇÈÅ?Í'Ã/ÌwÐ/¾a¿CÍ'Ã�¾wÊXÅ?ÍCÅ?ÆmÒvÑ���ÎMÄCÇ�ÏmÄRÏ�¾vÍ'Ã,ÇÈÍ'¿C¾v¿�É,ÀÈÑ¤¿CÆ,ÒaÅ�Ã,ÄCÅ
¾vÆmÒ8ÌOÍCÇÈÉ,ÐäÃ,¾AÁ'Å?ÛaÅ?ÀÈ¾vËAÕ Å?Ã,ÃmÅ?Æ�ÌOÍ-Á�Ð/¾aÆ,ÅMÅ  eÏHÇÈÅ?Í'ÃlÕ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆ4ÌOÀ-ÉmÃ,ÆHÌwÃ,ÅJÒvÇÈÅ?ÉMÇÈÍ/¾aÆ4Á'Å?ÆlÃ,¾
É4ÌOÃ,ÇÈÉ:Ê�Ñ/Ã,Ä�Å?Ð�ß

ñ�ÊPÎlÅGÉm¿CÐ ¿CË0Ã,ÄCÅXÏH¾vÍCÉmÅ5*a¿CÅ?Í-Ï�Å?ÉX¾wÊ)Å?ÐAÕ ¾CÁ'ÇÈÐ/Å?Í'Ã)Ð0Å?Í'Ã,ÇÈ¾vÍ�Å�ÁAÌwÕ ¾wÛvÅvÚaÇÈÃ�Õ Å�ÏH¾aÐ/Å?É
Å?Û'Ç�Á'Å?Í'ÃMÃ,Ä ÌwÃlÉ,¿-ÏmÄjÌLÏ�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ	É,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð Î�¾a¿CÀ�Á�Ã4ÌOåvÅ�ÏH¾vÍ�É,Ç�Á'Å?ÆHÌwÕCÀÈÅ�ÌvÁ'ÛvÌOÍ'Ã4ÌwÒaÅlÊ�Æ,¾aÐäÃ,ÄCÅ
Ã:Ñ'Ë-Å�¾wÊPÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉMÌvÏHÃmÇiÛ'ÇÈÃ:ÑAÁ'Å?É4Ï�Æ,ÇÈÕ-Å"Á/ÇÈÍAÉmÅ�ÏHÃ,ÇÈ¾aÍ îaßÈîvÚwÃmÄ-ÌwÃIÇÈÉlÃ,ÄCÅXÌwÕCÇÈÀÈÇÈÃ:Ñ�Ã,¾
Ð/¾vÍ�ÇiÃm¾vÆ
ÌwÍ Á�ÆmÅ?Òv¿CÀ�ÌOÃ,ÅMÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀ-ÌOÍ-Á
ËCÄ'Ñ8ÉmÇÈ¾vÀÈ¾vÒaÇÂÏJÌwÀvÉmÃ4ÌOÃ,Å?É )vÃm¾�É,Å?ÅJå=ÚaÇÈÍ'Ã,Å?ÒaÆ4ÌwÃmÅvÚ'ÌwÍ-Á�ÏH¾'¾vÆHÁ'ÇÈÍ-ÌwÃmÅ
Ã,Ä�ÅAÐA¿CÀÈÃ,ÇÝÔéÐA¾CÁCÌOÀ 3-¾wÎ ¾OÊGÇÈÍ'Ê�¾vÆmÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍ0ÇiÍÞ¾vÆHÁ'Å?Æ�Ã,¾�Å?ÉmÃ4ÌwÕ�ÀiÇÈÉmÄ�ÌwËCËCÆm¾vËCÆmÇ�ÌwÃ,Å/Ï�¾vÆ,ÆmÅ?À�Ì"Ô
Ã,ÇÈ¾aÍCÉ�ÚDÄCÇÈÒvÄCÀÈÇÈÒvÄ'ÃXÇÈÐ/Ë ¾vÆmÃ4ÌwÍ'Ã�ÕCÇÈÃ,É�ÚIÌOÍ-ÁÞÉ,¿�ËCËCÆ,ÅJÉ,ÉAÃ,Ä�Å/Æ,ÅJÉ,Ã()lÃm¾�Á'ÇÈÉ,ÃmÇiÍ�Òv¿CÇÈÉ,Ä¤Õ Å?Ã:ÎlÅ?Å?Í
Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã4ÌOÀCÏ,Ä ÌwÍCÒaÅ?ÉIÃ,Ä ÌwÃ�ÌOÆ,ÅGÁ'¿CÅ�Ã,¾XÇÈÃ,ÉI¾wÎMÍAÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍCÉlÌwÍ-Á�ÃmÄC¾vÉmÅMÃ,Ä-ÌOÃ�ÌwÆmÅGÁ'¿CÅMÃ,¾
ÅHèCÃ,ÅJÆ,Í-ÌOÀTÏJÌw¿CÉmÅ?ÉAê�ÇÈÍj¾aÃ,ÄCÅJÆGÎl¾vÆ4Á#É�Ú Ã,¾0¿CÍ-Á'Å?ÆmÉ,ÃHÌwÍ-ÁâÃ,ÄCÅ�É,ÅJÍCÉ,¾aÆ,Ñ�ÏH¾aÍCÉ,Å+*v¿�Å?Í-ÏHÅ?É�¾wÊIÇÈÃ,É
¾wÎMÍjÌvÏHÃmÇÈ¾vÍCÉ�ë¢ì2&Jï�ð )'Ã,¾/ÌwÍ'ÃmÇÂÏ�ÇiË ÌwÃ,Å�Ê�¿�Ã,¿CÆmÅ�É,ÇÈÃ,¿ ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉMÇÈÍ/¾vÆHÁ'Å?Æ�Ã,¾�Ü-Í-Á�Ì�ÃmÇiÐ0Å?ÀÈÑAÉ,¾aÀi¿#Ô
Ã,ÇÈ¾aÍeÌwÍ ÁeÌ"Ûa¾vÇ�Á/Á�ÌwÍCÒaÅ?Æ,¾a¿CÉMÉ,ÇÈÃ,¿ ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉ�ß%àMÄCÅJÉ,ÅLÏH¾aÍCÉ,Ç�Á'ÅJÆ4ÌwÃmÇÈ¾vÍCÉXÌwËCËCÀÈÑAÕ ¾vÃmÄeÃm¾AÀÈÇiÛ'ÇÈÍCÒ
¾vÆmÒ8ÌOÍCÇÈÉ,Ð/É�ÌOÍ-Á¤Ãm¾ ÌOÆ,Ã,ÇÝÜ=Ï�ÇÂÌOÀ�¾aÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉ,Ð0É�ÚDÉ,¿-ÏmÄ7ÌwÉ�Æ,¾vÕ ¾vÃmÉAÎMÄCÅ?ÆmÅeÃmÄCÅ/Ë�Ä8Ñ'ÉmÇi¾aÀÈ¾vÒvÇ�Ï?ÌOÀ
Á'Å?Ð�ÌwÍ-Á#É�Ð0ÇiÒaÄ'ÃTÏ�¾vÆ,ÆmÅ?É,Ë ¾vÍ Á�Ã,¾�Ã,ÄCÅ�ÌOÕCÇÈÀiÇÈÃ:Ñ�¾OÊPÐ�ÌwÇÈÍ'Ã4ÌwÇÈÍCÇÈÍCÒXÌwÍ�ÌwËCËCÆm¾vËCÆmÇ�ÌwÃ,Å�Æ,Å?ÉmÅ?Æ,ÛaÅ
¾wÊ%Å?ÀÈÅ�ÏHÃmÆ,Ç�Ï?ÌwÀ%Ë ¾wÎ�ÅJÆM¾vÆM¾wÊ%Ð/ÇÈÍCÇÈÐAÇÈÉ,ÇÈÍCÒ�Ð/Å�ÏmÄ-ÌOÍCÇ�Ï?ÌwÀ	ÎlÅ�ÌwÆ"ß
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-M¾wÎlÅ?ÛaÅ?Æ�Ú'Å?ÐAÕ ¾CÁ'ÇÈÐ/Å?Í'Ã�ÌOÀÈ¾vÍCÅMÇÈÉMÍC¾aÃ�Ém¿� eÏHÇÈÅ?Í'ÃMÃ,¾�ÐeÌOåvÅM¿CÉMÕ Å?ÀÈÇÈÅ?ÛvÅXÃ,Ä ÌwÃlÉ,¾vÐ0ÅGÃ:Ñ'Ë Å
¾wÊIÏH¾vÐ0ËC¿CÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ)ÚwÕ Å�ÇÈÃlÕCÇÈ¾vÀÈ¾vÒaÇ�Ï?ÌwÀ ¾vÆMÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀ:ÚaÐ/ÇÈÒvÄ'Ã%ÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃGÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉ,ÍCÅJÉ,É�ß�çMÊ�ÃmÅ?Æ
ÌwÀÈÀ:ÚCÃmÄCÅ?ÆmÅ/ÌwÆ,Å
É,Å?ÛaÅ?Æ4ÌOÀIÅHè-ÌwÐ0ËCÀÈÅ?ÉG¾OÊTÆm¾vÕ ¾vÃmÉ�ÃmÄ-ÌwÃ�ÌOÆ,Å�ËCÆmÅ�ÏHÇÈÉ,ÅJÀiÑÞËCÆmÅHÔéË�Æ,¾vÒaÆ4ÌOÐ/Ð/Å"ÁAÃ,¾
Æ,ÅJÉ,Ë ¾vÍ-Á ÇiÍÞËCÆmÅ�ÏHÇÈÉ,Å�ÎMÌ"Ñ8ÉXÃm¾jÇÈÍ-ÏH¾vÐ0ÇÈÍCÒ/ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,Ð�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍ ) Åvß Ò-ßÈÚ	Ã,Ä�ÅeÌwÀÈÆmÅ�ÌvÁ'ÑâÐ/Å?Í'Ã,ÇÈ¾aÍCÅ�Á
Æ,¾aÕ-¾aÃ,É�Î�¾aÆ,å'ÇÈÍCÒL¾aÍ/ÇÈÍ-Á'¿�É,Ã,ÆmÇ�ÌwÀPÌOÉ,ÉmÅ?ÐAÕCÀÈÑAÀÈÇiÍ�Å?É�ß%ñ:Í�Ã,Ä ÌwÃGÏ?ÌOÉ,ÅvÚ	Ì�Ä'¿CÐeÌOÍ/ÌwÍ-ÌOÀÈÑ8ÉmÃGÁ'ÅHÔ
É,ÇÈÒaÍCÉGÃmÄCÅ�Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ%É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�¾wÊlÃ,ÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃXÉ,¾0Ã,Ä-ÌOÃGÇÈÃGË Å?ÆøÊ�¾vÆmÐ/ÉMÅHè-ÌvÏ�Ã,ÀÈÑjÌwÍ-Á�Ë�Æ,Å�ÏHÇÈÉmÅ?ÀÈÑ
ÏHÅ?ÆmÃ4ÌOÇiÍ¤ÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍCÉXÇÈÍjÆmÅ?É,Ë ¾vÍCÉmÅAÃ,¾�ÌAÆ,ÅJÉ,Ã,ÆmÇ�ÏHÃ,Å�ÁãÏHÀ�ÌwÉmÉ�¾OÊ�Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã4ÌOÀ)ÏH¾vÍ Á'ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍCÉXÇÈÍ
¾vÆHÁ'Å?ÆXÃ,¾AË Å?ÆøÊ�¾vÆmÐ ÌAËCÆmÅHÔøÁ#ÅHÜ-ÍCÅ�ÁâÃ4ÌOÉ,å	ß�-�Å?Æ,ÅvÚ Ã,ÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃXÁ'¾'Å?ÉGÍC¾aÃGÄ-Ì"ÛaÅXÊ�ÆmÅ?Å�Á'¾aÐ�¾wÊ
ÅHèCËCÀÈ¾vÆHÌwÃmÇi¾aÍ)Ú'ÇÈÃGÏ?ÌwÍ�ÍC¾vÃMÅ?ÉmÃ4ÌOÕCÀÈÇiÉmÄ�ÇiÃmÉM¾wÎMÍ�Òv¾8ÌOÀÈÉ�ÌOÍ-Á0É,¿CÕ'Ô:Òv¾'ÌwÀÈÉ�Ú�¾vÆGÏmÄ-ÌOÍCÒvÅXÃ,Ä�Å�Î�Ì"Ñ
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Ü-ÍCÅ"ÁAÕ'Ñ/ÌXÄ'¿CÐeÌOÍL¾aÕCÉ,ÅJÆ,ÛvÅJÆ�ÚCÇÈÉMÌwÍAÅ  eÏ�ÇiÅJÍ8Ã���ÎMÄCÅ?ÍAÊ�Å�ÌwÉmÇiÕ�ÀiÅ �RÎMÌ"Ñ�¾wÊ)ËCÆm¾vÒvÆHÌwÐ0Ð/ÇgÍ�Ò
Ìw¿�Ã,¾vÐ�ÌwÃHÌ�ê�Åvß Ò-ßÈÚwÉmÅ?ÅAë � îmï�ð$)aÃ,ÄCÅ?ÆmÅvÚCÀÈÅ�ÌOÆ,ÍCÇÈÍCÒ
ÇiÉlÌwÇÈÐ/Å�Á�ÌwÃMÌvÏmÄCÇÈÅ?Û'ÇÈÍCÒLÌæÉ,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï�Òv¾'ÌwÀCÕ'Ñ
ÇÈÐ/ËCÀÈÅ?Ð0Å?Í'Ã,ÇÈÍCÒ/ÌjÁ#Å?Ã4ÌOÇiÀÈÅ�ÁÞÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿�Æ4ÌwÀ�É4ÏmÄCÅ�Á'¿�ÀiÅ0ËCÆ,Å"Á'ÅHÜ-ÍCÅ"Á�Õ'Ñ¤ÌwÍ¤ÅHèCÃmÅ?Æ,Í-ÌOÀ�¿�É,Å?Æ"ß
ñ:ÍCÉmÃ,Å�ÌaÁ	ÚMÌjÐ0¾vÆ,Å0É,¿CÇÈÃHÌwÕCÀÈÅ/ÃmÅ�ÏmÄCÍCÇ=*a¿CÅ�Ê�¾aÆ�Ï�Æ,Å�ÌOÃ,ÇÈÍCÒ�Ìw¿�Ã,¾vÍ�¾vÐ/¾a¿CÉLÌOÒvÅ?Í'Ã,ÉAÐ0ÇÈÒvÄ'ÃXÕ-Å
ËCÆm¾wÛ8Ç�Á'Å"ÁjÕ'Ñ�Æ,Å?ÇÈÍ'Ê�¾vÆ4Ï�Å?Ð/Å?Í'ÃXÀÈÅ�ÌwÆmÍCÇÈÍCÒjê Ê�¾vÆ�Ì0ÏHÀÈÅ�ÌwÆ�ÆmÅ?Û'ÇÈÅ?Î�Ú	É,ÅJÅjë ìJï�ð�ÎMÄCÅ?ÆmÅAÀÈÅ�ÌwÆmÍCÇÈÍCÒ
Ã4ÌOåvÅ?ÉlËCÀ�ÌvÏ�ÅG¾vÍ�ÀiÑAÎMÄ�Å?Í/ÃmÄCÅ�ÌwÒvÅJÍ8Ã�Æ,Å�ÏHÅJÇiÛaÅ?É�Ì
Æ,ÅJÎ�ÌOÆ4ÁAÉmÇÈÒvÍ-ÌOÀCÊ�Æm¾vÐäÃ,Ä�Å�ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8Ã"ß
MÅJÇiÍ#Ê�¾vÆHÏHÅ?Ð/ÅJÍ8Ã
ÀiÅ"ÌwÆ,Í�ÇiÍ�Ò+ÌOÀÈÒv¾vÆmÇÈÃ,ÄCÐ0ÉGÃ,ÆmÑ¤Ã,¾jÐ�Ì"èCÇÈÐAÇÈÉ,Å�ÃmÄCÅ/ËCÆm¾vÕ-ÌOÕCÇÈÀÈÇiÃ:Ñ�¾OÊGÆ,Å?Ë Å�ÌwÃøÔ
ÇÈÍCÒjÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆmÉAÎMÄCÇ�ÏmÄ¤ÀiÅ"ÌvÁ¤Ãm¾�Ë ¾vÉmÇÈÃ,ÇÈÛvÅ0Æ,Å?ÇÈÍ'Ê�¾aÆ4ÏHÅJÐ/Å?Í'Ã�É,ÇÈÒvÍ-ÌOÀÈÉ�ß�
�Å?É,ËCÇÈÃmÅ/Õ Å?ÇÈÍCÒ Ì
ËCÆm¾vÐ/ÇÈÉmÇiÍ�ÒæÌOËCËCÆm¾8ÌvÏmÄ)ÚaÃ,Ä�Å?É,Å�ÌwÀÈÒa¾vÆ,ÇÈÃmÄCÐ/É%Æ,Å+*v¿�ÇiÆmÅ�ÌwÍAÅHèCÃ,ÅJÍCÉ,ÇÈÛvÅXÇÈÍCÇÈÃ,Ç�ÌOÀCÅHèCËCÀÈ¾vÆHÌwÃ,ÇÈ¾aÍA¾wÊ
Ã,Ä�Å�Ë-¾aÉ,ÉmÇiÕ�ÀiÅXÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆHÌwÀ	¾a¿CÃ4ÏH¾aÐ/Å?ÉlÇÈÍ�¾vÆ4Á#Å?ÆMÃ,¾/Á'ÅJÛvÅ?ÀÈ¾vË�ÉmÃ4ÌwÕ�ÀiÅ�ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀÈÀiÅJÆ,É�Ú�ÎMÄCÇ�ÏmÄ
Á'¾'Å?É�ÍC¾vÃlÉ,Å?ÅJÐ�Ã,¾AÕ ÅæÌOÀÈÎ�Ì"Ñ'ÉlÃ,ÄCÅLÏJÌwÉ,Å
ÇiÍ0ÀÈÇiÛ'ÇÈÍCÒ�¾aÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉ,Ð0É�ß

ñ:Í7Ã,ÄCÇÈÉAË-ÌOË-Å?Æ"ÚMñ�ÎMÇiÀÈÀGÏH¾aÍCÉ,Ç�Á'ÅJÆeÌÞÁ'ÇÝò=Å?ÆmÅ?Í'ÃeÌaÁCÌwËCÃHÌwÃmÇi¾aÍ�Ð0Å�ÏmÄ-ÌwÍCÇÈÉmÐ�Ú�,wõ�÷ ý �lú?ý ,��ÿ��Eö��gþa÷ ý öwû�ö 1Aû ÿ?þ'õ4ö ú öwû'÷:õ4ö����iÿJõHü?Ú	ÌwÉ�ÌAÛ'Ç�ÌwÕ�ÀiÅ
Ð/Å?ÃmÄC¾CÁ'¾vÀÈ¾vÒaÑ/Ãm¾+Á#Å?ÛvÅ?ÀÈ¾aË ÌO¿CÃ,¾aÍC¾vÐ0¾v¿CÉ
ÌwÒaÅ?Í'Ã,ÉAÃmÄ-ÌwÃAÏH¾v¿�ÀÂÁ ÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃ�Ï�¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉ/ÌOÕCÇÈÀiÇÈÃmÇiÅJÉ�ßÞçGÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀlÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ Á'ÇÝò	Å?Æ,É�Ê�Æm¾vÐ
¾vÃmÄCÅ?ÆlÀÈÅ�ÌwÆmÍCÇÈÍCÒ�É4ÏmÄCÅJÐ/Å?ÉlÕ-Å"Ï?Ìw¿CÉmÅXÇiÃ�Î�¾aÆ,å'ÉI¾vÍ/ÌæË-¾aËC¿CÀ�ÌwÃmÇi¾aÍA¾wÊ)Á'ÇÝò=ÅJÆ,Å?Í'ÃMÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀÈÉ

�



ÌwÍ Á/ÇÈÉlÕ-ÌwÉmÅ�Á�¾aÍ+Ì
É,ÅJÀiÅ"ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�ÇiÉmÃ�Ú�Æ4ÌwÃmÄCÅ?Æ�Ã,Ä-ÌOÍeÒa¾8ÌOÀgÔ,Á'ÇÈÆ,Å"ÏHÃ,Å�Á ÚCÌwËCËCÆm¾8ÌaÏ,Ä¤ë � �"ï,ß
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çGË�ËCÀÈÇÂÏJÌwÃ,ÇÈ¾aÍG¾wÊCÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑMÃ,Å�ÏmÄCÍ�Ç *a¿CÅJÉ)Ê�¾vÆ)Ìw¿�Ã,¾vÐ�ÌwÃmÇiÍ�ÒPÃmÄCÅ�Á'ÅJÛvÅ?ÀÈ¾vË�Ð/Å?Í'Ã	¾wÊ'Æ,¾aÕ-¾aÃ,Ç�Ï
ÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀPÉmÑ'É,Ã,ÅJÐ/ÉGÄ ÌwÉGÕ Å?Å?ÍÞÃ,ÆmÇÈÅ�ÁjÎMÇÈÃmÄjÉ,¿-ÏJÏHÅ?É,É
Õ8Ñ�ÉmÅ?ÛvÅ?ÆHÌwÀ%Æ,ÅJÉ,Å�ÌOÆ4ÏmÄCÅ?ÆmÉ/ê�É,Å?Åjë¢ì26JïDÊ�¾vÆ
ÌwÍâÅHèCÃ,Å?ÍCÉmÇÈÛvÅAÆ,ÅJÛ8ÇÈÅ?ÎGðJßXçGÀÈÉ,¾�ÆmÅHÊ�Å?ÆmÆ,Å�ÁÞÃm¾/ÎMÇÈÃ,ÄÞÃ,ÄCÅ�À�ÌwÕ Å?ÀX× � Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑ �¾vÕ ¾vÃ,Ç�ÏHÉmÙ
ë¢íJï,Ú-ÃmÄCÇÈÉ�ÌOËCËCÆ,¾'ÌvÏmÄjÆmÅ?ÀÈÇiÅJÉ�¾aÍ�ÌwÃ�ÀÈÅ�ÌwÉmÃGÃ:Îl¾/ÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÅ?É,ÃmÇiÍ�Ò/ÇÈÉ,Ém¿CÅ?É5(����XÃ,ÄCÅ�Ë ¾vÉ,ÉmÇÈÕCÇÈÀiÇÈÃ:Ñ0¾wÊ
Æ,ÅJËCÀÈÇÂÏJÌwÃ,ÇÈÍCÒ�ÌwÍ-Á+¿CÍ-Á'Å?ÆmÉ,ÃHÌwÍ-Á'ÇÈÍCÒ�Õ-ÌOÉ,Ç�ÏXËCÆmÇÈÍ-ÏHÇÈËCÀÈÅ?ÉX¾wÊ�ÌvÁ�ÌwËCÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍeÇÈÍ�ÌOÆ,ÃmÇgÜ	ÏHÇ�ÌwÀ	Ê�¾vÆ,Ð0É
¾wÊ ÀiÇÝÊ�Å�ë ? &Jï,ÚEÌOÍ-Á����DÃ,ÄCÅMÒaÅ?ÍCÅ?ÆHÌwÀÈÇÈÃ:ÑæÌOÍ-ÁXÃmÄCÅMË-¾wÎlÅ?Æ%¾wÊ Å?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ-ÌOÆ,Ñ�Ã,Å�ÏmÄCÍCÇ=*a¿CÅ?É�Ã,¾�Á'ÅHÔ
ÛvÅJÀi¾aËeÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀ	É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð/ÉMÅ�è#Ä�ÇiÕ�ÇiÃmÇÈÍCÒLÏH¾aÐ/ËCÀÈÅHèAÕ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆ,ÉMÎMÄ�ÇÂÏmÄ0Î�¾a¿CÀ�ÁAÕ Å�¾aÃ,ÄCÅJÆ,ÎMÇÈÉ,Å
Á'Ç! eÏH¿CÀÈÃ�Ãm¾ Á#Å?É,ÇÈÒvÍãÕ'Ñ�Ä-ÌOÍ-Á	ßÞñ:Í¤É,ÅJÛvÅ?ÆHÌwÀGÏ?ÌOÉ,Å?É"Ú�ÃmÄCÅ/Õ ÌwÉ,Ç�Ï¥ÕC¿CÇÈÀ�Á'ÇÈÍCÒjÕCÀÈ¾CÏmå8É
É,Ë Å�ÏHÇÝÔ
Ü-Å�Á0ÇÈÍ�Ã,ÄCÅ�ÌwÆ,ÃmÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀ	ÒaÅ?ÍC¾vÐ�Ì�ÌwÆmÅXÍCÅ?Ã:Îl¾vÆ,å'É�¾wÊPÆmÅ�ÌwÀÝÔ:Ã,ÇÈÐ/Å�Æ,Å�Ï�¿CÆ,ÆmÅ?Í'Ã�Í�Å?¿CÆ,¾aÍCÉ�Ú�ÎMÄCÇ�ÏmÄ
ÌwÆmÅMË-ÌwÆHÌwÀÈÀÈÅ?À'ËCÆ,¾CÏHÅJÉ,É,ÇÈÍCÒ
É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð/ÉIÎlÅ?ÀÈÀÝÔéÉm¿CÇÈÃ,Å�ÁæÊ�¾aÆP¾aË-ÅJÆ4ÌwÃmÇÈÍCÒXÇiÍ�Æ,Å"ÌwÀÝÔéÎl¾vÆmÀ�Á�ÏH¾vÍ Á'ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍCÉ
ë ? ìJïPÌOÍ-Á¥Ê�¾vÆlË-¾aÃ,Å?Í'ÃmÇÂÌOÀÈÀiÑ�ÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃ,ÇÈÍCÒAÏH¾aÐ/ËCÀÈÅHè/ÌwÍ-Á¥Ð/ÇÈÍCÇÈÐeÌ"ÀÈÀÈÑ�ÏH¾vÒaÍCÇÈÃ,ÇÈÛvÅ�Õ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆ,É
ë � � Ú �wï,ß%çGÀÈÃ,Ä�¾v¿CÒaÄeÃmÄCÅ�ÉmË-Å�Ï�ÇgÜ	ÏLÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ/Ç�Ï�ÇÈÍCÉ,ÃHÌwÍ'Ã,Ç�ÌwÃmÇÈ¾vÍ/¾OÊIÃ,ÄCÅLÏ�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ)ÉmÑ'É,Ã,ÅJÐ�ÇiÉ
ÍC¾aÃTÏ�Æ,¿-ÏHÇ�ÌOÀ'Ê�¾vÆIÏHÆmÅ�ÌwÃmÇÈÍCÒLÌw¿�Ã,¾vÍ�¾vÐ/¾a¿CÉ)ÌwÒaÅ?Í'Ã,É"ÚvÃmÄCÅGÁ'ÅHÜ-Í�ÇiÃmÇÈ¾vÍ�¾wÊ=ÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,ÉMÒaÇiÛaÅ?Í
ÌwÕ ¾wÛvÅMÆmÅ5*a¿CÇÈÆ,Å?ÉMÉm¾vÐ0ÅMÃ:Ñ8Ë ÅG¾OÊ	Ê�Å?Å�Á#Õ-ÌvÏmå/ÌwÍ Á�ÀÂÌOÃ,Å?ÆHÌwÀ�3-¾wÎ7¾wÊ)ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,Ð�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍLÌwÐ0¾vÍCÒ�Ã,ÄCÅ
Ë-ÌOÆ4ÌwÀÈÀÈÅ?ÀIË�Æ,¾CÏHÅ?ÉmÉ,Å?É0Ã,Ä-ÌOÃ�ÏH¾aÐ/Ë ¾vÉmÅAÃ,ÄCÅ�ÏH¾vÍ'Ã,Æm¾vÀlÉ,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�ßâàMÄCÅ?ÉmÅeÇÈÍ'Ê�¾vÆ,Ð�ÌwÃmÇi¾aÍjÏ,Ä ÌwÍ'Ô
ÍCÅ?ÀÈÉ"Ú-ÎMÄ�ÇÂÏmÄ�ÌOÆ,Å�Å"ÌwÉ,ÇÈÀÈÑ/ÇÈÐ0ËCÀÈÅ?Ð/Å?Í'ÃmÅ�Á/ÌOÉGÆ,Å"ÏH¿CÆ,ÆmÅ?Í'ÃLÏH¾aÍCÍCÅ�ÏHÃmÇÈ¾vÍCÉXÇÈÍjÌwÆ,ÃmÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀDÍCÅ?¿CÆHÌwÀ
ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå'É�Ú Ð/ÇÈÒvÄ'ÃIÉmÅ?Æ,ÛaÅLÃmÄCÅ�ËC¿CÆ,Ë ¾vÉmÅAê�¾OÊ�Ã,ÅJÍjÆ,Å?ÃmÄC¾vÆmÇ�Ï?ÌwÀÈÀÈÑeÌOÃ,Ã,ÆmÇÈÕC¿CÃ,Å"ÁjÃm¾/ÌwÍ�ÇÈÍ8ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀ
�#ö #Lþ'û ú þ �gþaü�ð�¾wÊ	Å?É,ÃHÌwÕCÀÈÇÈÉ,ÄCÇÈÍCÒ�ÌOËCËCÆ,¾aËCÆ,Ç�ÌOÃ,ÅMÐA¿CÀÈÃ,ÇÝÔ:ÐA¾CÁCÌwÀvÏH¾aÆ,ÆmÅ?À�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉ�Úw¾OÊ Ï�¾8¾aÆ4Á'ÇÈÍ-ÌOÃ:ÔÇÈÍCÒGÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,Í-ÌOÀCÉ,ÃHÌwÃ,ÅJÉ�Úa¾wÊ-Ð0¾vÍCÇÈÃ,¾aÆ,ÇÈÍCÒMÌwÍ-Á�ÏmÄ-ÌwÍ�ÒvÇÈÍCÒGÃmÄCÅGÏH¾a¿CÆ,ÉmÅM¾wÊ=ÌaÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�ÉP¾aÍLÃmÄCÅlÕ-ÌwÉmÇiÉ
¾wÊCËCÆmÅ?Û'ÇÈ¾v¿CÉDÅHèCË-Å?ÆmÇÈÅ?Í-ÏHÅvÚCÌOÍ-Á�¾wÊ-ÌwÍ'ÃmÇÂÏ�ÇiË ÌwÃ,ÇÈÍCÒlÊ�¿CÃ,¿CÆmÅIÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀ'ÌwÍ-ÁXÉmÅ?ÍCÉm¾vÆ,Ñ
É,Ã4ÌOÃ,Å?Élê�É,Å?Å
ÌwÀÈÉm¾eëÈî �"ïDÊ�¾vÆMÌwÍ�ÅHèCÃmÅ?ÍCÉ,ÇÈÛaÅ�Æ,Å?Û'ÇÈÅ?Î[¾OÊPÃ,Ä�Å�Æ,Å?ÀÈÅ?ÛvÌOÍ-ÏHÅ�¾OÊ�×mÆ,ÅHÔ:Å?Í'Ã,ÆHÌwÍ'Ã�ÏH¾aÍCÍCÅ�Ï�Ã,ÇÈ¾vÍCÉmÙ/ÇÈÍ
ÀÈÇÈÛ8ÇÈÍCÒ�ÌwÍ-Á�ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀ)ÏH¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉMÉmÑ'É,Ã,ÅJÐ/É4ðJß

MÅ�Ï�Å?Í'Ã,ÀÈÑ8ÚlÃmÄCÅ�Î�Å?ÀÈÀÝÔ:å8Í�¾wÎMÍ�ÇÈÉ,Ém¿CÅ�¾wÊæÌOÒvÅ?Í'ÃAÉmÇiÐA¿�ÀÂÌOÃ,ÇÈ¾vÍÞÛvÅJÆ,É,¿�É/ËCÄ'Ñ'É,Ç�Ï?ÌOÀMÇiÐ0ËCÀÈÅHÔ
Ð/ÅJÍ8ÃHÌwÃmÇi¾aÍ7Ä-ÌwÉ�Õ Å?Å?Í5Æ,ÅHÔ:ÅHè-ÌwÐ0ÇiÍ�Å�Á7ÎMÇÈÃ,Ä5Æ,Å?ÉmË-Å"ÏHÃjÃ,¾7Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑ�Æm¾vÕ ¾vÃ,Ç�ÏHÉ"ß ç�ÀiÀ
Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÆmÑ¤Ã,Å�ÏmÄCÍCÇ=*a¿CÅ?É0¾vË Å?Æ4ÌOÃ,Å�ÌOÍ-ÁãÆ,Å?ÀÈÑã¾vÍ�Ë ¾vË�¿CÀ�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉL¾OÊLÁ'ÇÝò=Å?ÆmÅ?Í'Ã/ÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�ÁaÔ
¿-ÌOÀiÉ"Ú)ÉmÅ?ÛvÅJÆ4ÌwÀM¾OÊGÎMÄCÇ�ÏmÄ�Á'ÇÈÉ,ËCÀ�Ì"ÑjÐ�ÌwÀ�ÌvÁCÌOËCÃ,ÇÈÛaÅ�Õ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆ,É
Å?É,Ë Å�ÏHÇ�ÌwÀÈÀÈÑÞÇiÍ¤ÃmÄCÅ/ÇÈÍCÇÈÃmÇÂÌOÀ
ÒvÅJÍCÅ?Æ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�É�ß0àMÄCÇÈÉ�Æ,Å?Ë�Æ,Å?ÉmÅ?Í'Ã,ÉeÌ0ÄCÅ"Ì"Û8ÑÞÕC¿CÆHÁ'Å?Í Ê�¾vÆXËCÄ'Ñ'É,Ç�Ï?ÌOÀ�ÇÈÐ/Ë�ÀiÅJÐAÅ?Í'Ã4ÌwÃmÇÈ¾vÍCÉM¾aÍ
Æ,Å"ÌwÀ)Æm¾vÕ ¾vÃmÉGÇÈÍ/ÃmÅ?Æ,Ð0ÉM¾wÊIÃ,ÇÈÐ/ÅXÌwÍ-Á0ÆmÅ?É,¾a¿CÆ4ÏHÅJÉ�ßMàMÄCÅJÆ,ÅHÊ�¾aÆ,ÅvÚ Ð0¾vÉ,Ãl¾wÊ%Ã,ÄCÅ
ÅHèCË-Å?ÆmÇÈÐ/Å?Í'Ã,É
¾wÊGÅJÛv¾vÀÈ¿CÃmÇÈ¾vÍ-ÌOÆ,ÑjÆm¾vÕ ¾vÃ,Ç�ÏHÉAÌwÆmÅ/Ï?ÌwÆmÆ,ÇÈÅ�Á ¾v¿CÃ�ÇÈÍ¤É,ÇÈÐA¿CÀ�ÌwÃmÇi¾aÍCÉ�Ú	ÌOÍ-ÁÞ¾vÍCÀÈÑjÇÈÍÞÊ�ÅJÎÓÏ?ÌwÉmÅ?É
ÌwÆmÅXÃ,ÄCÅXÅ?Ûa¾vÀÈÛvÅ�Á0ÏH¾vÍ'ÃmÆ,¾vÀÈÀÈÅ?ÆMÃmÆ4ÌwÍ�É:Ê�Å?ÆmÆ,Å�Á+¾vÍ/ÃmÄCÅXÆ,Å�ÌOÀ	Æ,¾aÕ-¾aÃXê�Åvß Ò-ßÈÚaÉ,Å?Å0ë ì 7'ÚCìvìEï ðJß)àMÄ�ÇiÉ
ËCÆm¾#Ï�Å�Á'¿CÆmÅMÄ-ÌwÉ%Õ Å?Å?Í/ÏHÆmÇiÃmÇ�ÏHÇÈÉ,Å�Á
Õ-Å"Ï?Ìw¿CÉmÅMÇÈÃ)Ð/ÇÈÒaÄ8Ã	Í�¾vÃ)ÉHÏ?ÌwÀÈÅlÎ�ÅJÀiÀCÌOÉPÉm¾'¾vÍLÌOÉPÃmÄCÅlÆ,¾vÕ ¾vÃ
ÒvÅJ¾vÐ/ÅJÃ,Æ,Ñ�ÌOÍ-ÁLÁ#Ñ8Í ÌwÐ/Ç�ÏHÉ	Õ Å�ÏH¾aÐ/ÅlÐ/¾aÆ,Å�ÏH¾aÐ/ËCÀÈÅHè/ë¢ì26Jï,ß	ç�ÀÈÃ,ÄC¾a¿CÒvÄ
Ê�¾vÆDÃ,ÄCÅMË�¿CÆ,Ë ¾vÉmÅM¾wÊ
Ã,Ä�ÅæÌOÆ,Òa¿CÐ/Å?Í'ÃmÉI¾wò	Å?Æ,Å"Á/ÇÈÍ0Ã,ÄCÇÈÉlË-ÌwË Å?ÆMÇÈÃ�Á'¾'Å?ÉMÍC¾aÃ�ÆmÅ�ÌwÀÈÀÈÑAÐeÌOÃ,ÃmÅ?ÆIÎMÄCÅ?ÃmÄCÅ?ÆMÃmÄCÅ�ÌwÒvÅJÍ8Ã
ÇÈÉXÉ,ÇÈÐA¿CÀ�ÌwÃmÅ�Á�¾vÆ
ËCÄ'Ñ8ÉmÇ�Ï?ÌwÀÈÀÈÑjÇÈÐ/ËCÀÈÅ?ÐAÅJÍ8ÃmÅ�Á	Ú	ÌwÀÈÀIÃmÄCÅAÅHèCË Å?Æ,ÇÈÐ/ÅJÍ8ÃmÉ�Ã,Ä ÌwÃXñXÎMÇiÀÈÀ%Æ,ÅJË-¾aÆ,Ã
Õ Å?ÀÈ¾wÎ Ä-Ì"ÛaÅGÕ Å?Å?ÍjÅJÍ8ÃmÇÈÆ,Å?ÀÈÑeÏJÌwÆ,ÆmÇÈÅ�Á�¾v¿�ÃM¾vÍeÌ�ÆmÅ�ÌwÀDÐ/¾aÕCÇÈÀiÅMÆm¾vÕ ¾vÃ"ß
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½l¾vÐ0ËC¿CÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÀÈÀÈÑGÉmË-Å�ÌOå'ÇiÍ�Ò-ÚaÅ?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ-ÌOÆ,Ñ�Ð0Å?Ã,Ä�¾#Á#ÉIÆ,Å?Ë�Æ,Å?ÉmÅ?Í'ÃGÌXÛvÅ?ÆmÑAÒvÅ?Í�Å?Æ4ÌOÀ-ÃmÅ�ÏmÄ'Ô
ÍCÇ=*a¿CÅGÕ Å�Ï?ÌO¿CÉ,Å
Ã,ÄCÅ?Ñ�Ï?ÌwÍ0Õ-Å�ÌOËCËCÀÈÇÈÅ�Á�Ã,¾AÌwÍ'Ñ/ÌwÉmË-Å"ÏHÃM¾wÊ%Ã,ÄCÅXÌwÒvÅJÍ8ÃXê�É,Ñ'Í-ÌOËCÃ,Ç�ÏGÏ�¾vÍCÍCÅ"ÏmÔ
Ã,ÇÈ¾aÍCÉ�ÌOÍ-Á�Í'¿CÐAÕ Å?ÆM¾wÊIÍCÅ?¿�Æ,¾vÍ�É�ë �! JïøÚ�ÒvÆm¾wÎMÇiÍ�Ò�ÊéÌvÏHÃm¾vÆmÉLë" "ï,ÚCÕ ¾CÁ'Ñ�É,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï?ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�É�ë ? íJïøÚ
Å?ÃHÏwß¢ðAÌwÍ-Á�Ãm¾�ÌOÍ8ÑAÃ:Ñ'Ë ÅG¾OÊPÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,ÄCÐ ÇÈÍCÉ,ÃHÌwÍ'Ã,Ç�ÌwÃmÇÈ¾vÍ�ê�Í�Å?¿CÆ4ÌOÀ	ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå8ÉXë � ? ï,Ú'ÏHÀ�ÌwÉ,ÉmÇÝÜ-Å?Æ
É,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð0É�ëÈî ? ï,ÚaÒvÆHÌwËCÄ0É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð/ÉXë ?  Jï,Ú'ËCÆ,¾aÒvÆHÌwÐ/Ð0ÇgÍCÒ�À�ÌwÍCÒa¿-ÌwÒaÅlÊ�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍCÉXë ? 7Jï,ÚvÅJÃ4Ïwß¢ðAÌwÉ
ÀÈ¾vÍCÒ¤ÌwÉAÃmÄCÅ?Ñ7Ï?ÌwÍ7Õ ÅeÐ�ÌwËCË Å�Á ÇiÍ'Ãm¾ ÌÞÒaÅ?ÍCÅ?ÃmÇÂÏ�Á'ÅJÉ4ÏHÆmÇiË�Ã,ÇÈ¾vÍ)ß7ñ:ÃAÄ ÌwÉAÕ Å?Å?Í�Å?Ð0ËCÇÈÆ,ÇÝÔ
Ï?ÌOÀiÀÈÑ�É,ÄC¾wÎMÍAÃmÄ-ÌwÃlÒvÅJÍCÅ?Ã,Ç�Ï�ÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,ÄCÐ0É%¾v¿CÃmË-Å?ÆøÊ�¾vÆmÐä¾vÃ,Ä�Å?ÆMÉ,Å�ÌOÆ4ÏmÄ/Ð0Å?Ã,Ä�¾#Á#ÉIÎMÄCÅ?Í0Ã,ÄCÅ

 



É,Ë ÌvÏHÅ0¾wÊGÃ,Ä�Å/Ë ¾vÉ,ÉmÇÈÕCÀÈÅAÉ,¾vÀÈ¿CÃmÇÈ¾vÍCÉ�ÇÈÉ�Ä�ÇiÒaÄ'Ô,Á'ÇÈÐ/Å?ÍCÉmÇÈ¾vÍ-ÌOÀPÌwÍ ÁÞÍC¾vÍ'Ô,Á'ÇÝò	Å?Æ,Å?Í'ÃmÇÂÌOÕCÀÈÅjê�É,Å?Å
ë ? îwÚ%ÏmÄ-ÌwËCÃmÅ?Æ/î�ïIÊ�¾vÆ�Ì0É,ÇÈÐ0ËCÀÈÅLÁ'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈËCÃmÇi¾aÍ¤¾wÊMÎMÄCÅ?ÆmÅeÌwÍ ÁjÎMÄ'ÑÞÅ?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ-ÌOÆ,Ñ�É,Å"ÌwÆ4ÏmÄ
¾v¿�Ã,Ë Å?Æ:Ê�¾aÆ,Ð0ÉG¾vÃmÄCÅ?ÆXÉ,Å"ÌwÆ4ÏmÄ¤Ð0Å?Ã,ÄC¾CÁ'ÉHð?ßXàMÄCÅJÉ,ÅAÃ:Îl¾/ËCÆm¾vË Å?Æ,ÃmÇiÅJÉ�ÚDÒvÅ?ÍCÅJÆ4ÌwÀÈÇÈÃ:Ñ�ÌOÍ-Á�Å  AÔ
ÏHÇÈÅ?Í-Ï�Ñ8ÚvÌOÆ,ÅM¾OÊ�Ã,Å?Í�ÅHèCËCÀÈ¾vÇÈÃmÅ�ÁXÃ,¾X¾aËCÃ,ÇÈÐ/ÇÈÉmÅP¿�ÍCå'ÍC¾wÎMÍLË ÌwÆ4ÌOÐ/Å?ÃmÅ?Æ,É%¾OÊ=ÌXÏH¾vÐ0ËCÀÈÅHè�ÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð
É,¾0Ã,Ä-ÌOÃXÇiÃ�ÎMÇÈÀiÀ	Å�è#Ä�ÇiÕ�ÇiÃXÌAÎlÅ?ÀÈÀÝÔøÁ'Å�Ü-ÍCÅ�ÁâÕ-ÅJÄ-Ì"Û'Çi¾a¿CÆ�ê�Åvß Ò-ßÈÚCÉmÅ?Åjë ? ï�ð?ß�àP¾AÃmÄCÅ�ÅHèCÃ,Å?Í'Ã�ÇÈÍ
ÎMÄCÇ�ÏmÄjÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆ�ÒvÅ?ÍCÅJÆ4ÌwÃmÇÈ¾vÍÞÇiÉ�ÅHèCÃ,Å?ÆmÍ-ÌwÀÈÀÈÑ�Á'Å�Ü-ÍCÅ�ÁÞÌwÍ-ÁâÁ'Æ,ÇÈÛvÅJÍ�Ãm¾eÌAÉmË-Å"ÏHÇÝÜ=Ï�Òv¾'ÌwÀ:Ú
Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÆmÑL¾aËCÃ,ÇÈÐ/ÇÈÉHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ�ÇÈÉ�ÍC¾aÃ�ÛaÅ?Æ,Ñ�Á'ÇÝò=ÅJÆ,Å?Í'ÃlÊ�Æm¾vÐäÃ,ÄCÅXÉm¿CË-ÅJÆ,Û'ÇÈÉ,Å�Á�ÀÈÅ�ÌOÆ,ÍCÇÈÍCÒ�ÌwË'Ô
ËCÆm¾8ÌvÏmÄ�Á#Å?É4ÏHÆmÇÈÕ-Å�Á ÇÈÍeÉmÅ�ÏHÃmÇi¾aÍ ? ß¢ìCß -M¾wÎlÅ?ÛvÅ?Æ"Ú Í-ÌwÃm¿CÆ4ÌOÀPÅJÛv¾vÀÈ¿CÃmÇÈ¾vÍjÁ'¾'Å?ÉXÍC¾vÃ�Ä-Ì"ÛvÅ
Ã,ÄCÅ
ÍC¾aÃ,ÇÈ¾vÍ¤¾OÊGÃ,Å?ÀÈÅ?¾aÀi¾aÒvÑÞÎMÄCÇ�ÏmÄ¤ÇiÉ�É,¾+ÊéÌwÐ0ÇiÀÈÇ�ÌwÆMÃm¾�Õ�Çi¾aÀÈ¾vÒvÇÈÉmÃ,ÉAëÈîHïGÌwÍ-ÁÞÅ?Í�ÒvÇÈÍCÅ?Å?ÆmÉ�Ú�ÕC¿CÃ�ÇiÉ
Æ4ÌOÃ,ÄCÅJÆ�ÌOÍA¾vË Å?Í'Ô:Å?Í-Á'Å�Á0ËCÆm¾CÏHÅ?É,ÉXê�É,Å?ÅXÌwÀÈÉ,¾0ë ? ? ï�ð%ÎMÄCÅ?ÆmÅGÃ,Ä�Å�ÏH¾aÍ-ÏHÅ?ËCÃM¾OÊ=¾aËCÃ,ÇÈÐA¿CÐ ÏJÌwÍ'Ô
ÍC¾aÃMÕ-Å�¿CÍCÇÈÛvÅJÆ,É4ÌOÀÈÀiÑ/Á#ÅHÜ-ÍCÅ�Á ßGñ:ÃMÎl¾v¿CÀ�Á0Õ Å�ÎMÆ,¾aÍCÒ/Ãm¾/ÌwÉ,Ém¿CÐ/ÅXÃmÄ-ÌwÃXÌ�É,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï
¾vÆ,Ò'ÌwÍ)Ú
É,¿ Ï,ÄjÌOÉ�ÃmÄCÅGÆmÅ?Ã,ÇÈÍ-Ì�Ú'Ä-ÌwÉlÅ?Ûv¾aÀÈÛvÅ�Á¥ÇiÍ0¾vÆHÁ'Å?ÆlÃ,¾�ÐeÌ"èCÇÈÐAÇÈÉ,ÅMÌXÉ,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï�Ê�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍ)ÚaÉ,¿-ÏmÄjÌwÉ
Ã,ÆHÌwÍCÉmÐ/ÇÈÉ,ÉmÇÈ¾vÍj¾OÊ�Æ,Å 3 Å�ÏHÃ,Å"Á¤ÀÈÇÈÒvÄ'Ã�ß �'ÇÈÐ/ÇÈÀ�ÌwÆmÀiÑaÚ'Ã,ÄCÅ?ÆmÅ/ÌwÆmÅLÍC¾�Òa¾8ÌwÀÈÉGÁ'ÆmÇÈÛ8ÇÈÍCÒ0Å?Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍ#Ô
ÌwÆmÑ�Á#Å?ÛvÅ?ÀÈ¾aËCÐ/Å?Í'Ã%¾wÊ)ÏH¾aÒvÍCÇÈÃ,ÇÈÛaÅ�ÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð0É()'ÎMÄCÅJÆ,ÅGÒa¾8ÌOÀiÉ%ÅHèCÇÈÉ,Ã"ÚvÃmÄCÅ?ÑAÌwÆmÅGÌw¿CÃm¾vÍC¾aÐ/¾v¿�É,ÀÈÑ
ÏHÆmÅ�ÌwÃmÅ�Á0Õ8ÑAÃmÄCÅ�ÌwÒaÅ?Í'Ã�ÇÈÃ,ÉmÅ?ÀÝÊPÌwÉMÌ�Ð0¾vÆmÅMÅ  eÏHÇÈÅ?Í'Ã�ÎMÌ"ÑA¾wÊ)¾aÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉ,ÇÈÍCÒ
ÇiÃmÉ�¾wÎMÍAÉm¿CÆ,Û'ÇÈÛvÌwÀ
É,ÃmÆ4ÌOÃ,Å?ÒaÇiÅJÉ�ß7ñ�Ê�Ã4ÌOåvÅ?ÍãÃ,¾¤ÇÈÃ,É�ÅHèCÃ,ÆmÅ?Ð/ÅjÏH¾aÍCÉ,Å5*a¿CÅJÍ-ÏHÅ?É"ÚGÃmÄCÇÈÉAÆ,Å�ÌOÉ,¾vÍ�ÇiÍ�Ò¤Î�¾a¿CÀ�Á¤ÇÈÐ/ËCÀÈÑ
Ã,Ä ÌwÃLÌOÆ,Ã,ÇÝÜ=Ï�ÇÂÌOÀ�ÅJÛv¾vÀÈ¿CÃmÇÈ¾vÍÞÉ,ÄC¾a¿CÀ�ÁÞÍC¾vÃ�Ð�ÌwåaÅL¿CÉmÅ/¾OÊ�ÌOÍ8ÑÞÅHèCÃ,ÅJÆ,Í-ÌOÀiÀÈÑ¤Á'ÅHÜ-Í�Å�Á Ü-Ã,ÍCÅJÉ,É
Ê�¿CÍ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍÞÌwÍ-ÁâË-ÅJÆ,Ä-ÌOËCÉ�ÇÈÃGÉmÄC¾v¿CÀ�Á�Ém¿CÕCÉmÃ,ÇÈÃ,¿CÃmÅAÉ,Å?ÀÈÅ�Ï�Ã,ÇÈÛvÅAÆmÅ?ËCÆ,¾CÁ'¿ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ¤ÎMÇÈÃmÄjÅ?ÀÈÇÈÐ/ÇÈÍ-Ì"Ô
Ã,ÇÈ¾aÍj¾wÊIÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀÈÉMÎMÄCÇ�ÏmÄ�Ï?ÌOÍCÍC¾aÃ�Ð�ÌwÇÈÍ'Ã4ÌOÇiÍAÃmÄCÅ?Ð0É,Å?ÀÈÛvÅJÉ�Û'Ç�ÌwÕ�ÀiÅaß�-M¾wÎlÅ?ÛvÅJÆ�Ú)ÌOÀiÉm¾/ÇÈÍ
Ã,Ä�ÇiÉAÏ?ÌOÉ,ÅvÚ�ÇiÃ�Îl¾v¿CÀ�ÁÞÕ ÅeÇÈÍCÅJÛ8ÇÈÃHÌwÕCÀÈÅAÃ,¾ÞÇÈÍ'Ã,Æ,¾CÁ'¿ ÏHÅ/Ém¾vÐ/ÅAÅ�è#ÃmÅ?Æ,Í ÌwÀGÕ�ÇÂÌOÉLÕ'Ñ¤Á'Å�ÏHÇ�Á'ÇÈÍCÒ
ÎMÄ-ÌOÃGÛ'Ç�ÌwÕCÇÈÀÈÇÈÃ:ÑAÇiÉ�ÇÈÍjÃ,ÄCÅ�É,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï�ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀPÇÈÐ0ËCÀÈÅ?ÐAÅ?Í'Ã4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍA¾OÊ�Ã,ÄCÅ�Å�ÏH¾aÉ,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�ß�ñ:Í'Ô
Á'Å?Å"Á	Ú)ÇÈÃ�ÇiÉXÛaÅ?Æ,Ñ�Á#Ç  eÏ�¿CÀÈÃ�Ãm¾eÁ'ÆHÌ"Î¹Ì0ÀÈÇÈÍCÅ�Õ Å?Ã:Î�ÅJÅ?Í¤Å?Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍ ÌwÆ,Ñ�¾aËCÃ,ÇÈÐ/ÇÈÉHÌwÃ,ÇÈ¾aÍeÌwÍ Á
ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀCÅ?Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍDß�"�ÇÈÃ,Ä�Æ,Å?ÉmË-Å"ÏHÃMÃ,¾�ÃmÄCÅMÇÈÉ,Ém¿CÅG¾OÊ=Å?Ûa¾vÀÈÛvÌwÕ�ÇiÀÈÇÈÃ:ÑG¾OÊ Ï�¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉ�Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ
É,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð0É�ÚCÎlÅ�Ï?ÌwÍ�ÆmÅHÔéÉmÃ4ÌOÃ,Å�ÃmÄCÅ?É,Å�Á'ÇÝò=Å?ÆmÅ?Í-ÏHÅJÉ�Õ'Ñ0É4Ì"Ñ'ÇÈÍCÒLÃmÄ-ÌwÃMÃmÄCÅXÐ/¾aÆ,Å�Ï�¾vÍCÉmÇiÉmÃ,Å?Í'Ã�ÇiÉ
Ã,Ä�ÅGÉ,Ä�ÇgÊ�ÃIÊ�Æm¾vÐäÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÆmÑL¾aËCÃ,ÇÈÐ/ÇÈÉHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ�Ã,¾LÌOÆ,ÃmÇgÜ	ÏHÇ�ÌwÀ Å?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ)ÚaÃ,Ä�ÅGÕCÇÈÒvÒaÅ?ÆlÇiÉ�Ã,ÄCÅ
ËCÆm¾vÕ-ÌOÕCÇÈÀiÇÈÃ:Ñ�Ã,Ä-ÌOÃMÃ,ÄCÅ
Å?Ûv¾aÀiÛaÅ�Á/Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀÈÀÈÅ?Æ,É�ÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃ�ÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,É"ß

ñ:Í�Ã,Ä�Å�ÍCÅ�è#ÃDÉ,Å�Ï�Ã,ÇÈ¾vÍCÉ"Úvñ	ÎMÇÈÀÈÀwÃ,ÆmÑ�Ã,¾MÉm¿CËCË ¾vÆmÃPÃmÄCÇÈÉ)ÉmÃ4ÌwÃmÅ?Ð/ÅJÍ8ÃDÕ'ÑæÁ#Å?É4ÏHÆmÇÈÕCÇÈÍCÒGÃ:Îl¾GÅHè'Ô
Ë Å?Æ,ÇÈÐ/ÅJÍ8ÃmÉI¾wÊ)ÅJÛv¾vÀÈ¿CÃmÇÈ¾vÍ-ÌOÆ,Ñ�Æm¾vÕ ¾vÃ,Ç�ÏHÉlÎMÄCÅ?ÆmÅGÐ0¾vÆ,ÅGÏ�¾vÐ/Ë�ÀiÅ�èLÍCÅ?¿CÆm¾CÏH¾vÍ'Ã,Æm¾vÀÈÀÈÅ?Æ,ÉMÏ?ÌOÍAÕ-Å
Å?Ûa¾vÀÈÛvÅ�Á�Õ'ÑXÉ,ÇÈÐ/Ë�ÀiÑMÀÈÇÝÊ�ÃmÇiÍ�Ò�Ém¾vÐ/Å%ÏH¾vÍ�É,Ã,ÆHÌwÇÈÍ'Ã,É%¾vÍXÃmÄCÅIÜ Ã,ÍCÅ?ÉmÉDÊ�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍ�ÌwÍ-Á
ÏH¾vÍCÉmÇ�Á'Å?Æ,ÇÈÍCÒ
Ã,Ä�Å�Æm¾vÕ ¾vÃIÌwÉ%ÌwÍ�¾aÆ,Ò8ÌOÍCÇÈÉ,Ð[ÎMÇÈÃ,Ä
ÇiÃmÉ%¾wÎMÍ�ËCÄ'Ñ'É,ÇÈ¾vÀÈ¾vÒaÇ�Ï?ÌwÀwÆmÅ5*a¿CÇÈÆ,Å?Ð0Å?Í'Ã,É�ßDçGÀÈÃmÄC¾v¿CÒaÄ�É,ÃmÇÈÀiÀ
É,ÇÈÐ0ËCÀÈÅvÚ Ã,ÄCÅ?ÉmÅeÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀÈÀiÅJÆ,ÉXÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃXÉ,Å?ÛaÅ?Æ4ÌOÀ�¾OÊ�Ã,ÄCÅ/Ï�¾vÐ/Ë�¿CÃ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ-ÌOÀPÌOÍ-ÁjÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿�Æ4ÌwÀ
ÏmÄ-ÌwÆHÌvÏHÃmÅ?Æ,ÇÈÉmÃ,Ç�ÏHÉGÀÈÇÈÉ,ÃmÅ�Á/ÌOÕ-¾wÛaÅGÌwÉlÇÈÍ-Á'Ç�Ï?ÌwÃm¾vÆmÉ�ÌOÍ-ÁAËCÆmÅ?Æ,Å+*v¿�ÇiÉmÇÈÃ,Å?É�¾wÊPÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉGÌvÏHÃmÇÈÛ8ÇÈÃ:Ñ'ß
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àMÄCÅAÅHèCË Å?Æ,ÇÈÐ0Å?Í'Ã,É�Á'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈÕ Å�ÁãÄCÅ?Æ,ÅAÄ Ì"ÛvÅ�Õ-Å?ÅJÍ Ï?ÌOÆ,Æ,ÇÈÅ�ÁÞ¾a¿CÃX¾vÍ¤Ì0Æ,Å�ÌOÀ�Ð0¾vÕCÇÈÀÈÅXÆ,¾vÕ ¾vÃ
ÎMÇÈÃ,ÄC¾a¿CÃXÄ'¿CÐeÌOÍeÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,ÛvÅJÍ8ÃmÇÈ¾vÍ)ß
ñ:Í ÌOÀiÀIÏ?ÌOÉ,Å?É
Î�ÅAÅ?Ð0ËCÀÈ¾wÑvÅ�Á�Ì0É,ÇÈÍCÒaÀÈÅLËCÄ'Ñ'É,Ç�Ï?ÌOÀ%Æ,¾vÕ ¾vÃ
ÎMÄCÇ�ÏmÄXÉ,Å?ÆmÛvÅ�Á�ÌwÉDÕ-¾CÁ'Ñ�Ê�¾vÆ	ÉmÅ?ÛvÅ?ÆHÌwÀCË ¾vË�¿CÀ�ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉ-¾OÊCÇiÍ Á'ÇÈÛ8Ç�Á'¿ ÌwÀÈÉ-ÎMÄ�ÇÂÏmÄXÎlÅ?Æ,ÅlÃ,Å?ÉmÃ,Å�Á
¾vÍ�Å
Õ'Ñ�¾vÍCÅvß � ÌaÏ,ÄÞÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀ)Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀ%É,Ñ'É,ÃmÅ?Ð ÎMÌwÉXÌAÍCÅJ¿CÆ4ÌOÀIÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmåeÎMÄ�Å?Æ,Å�Ã,ÄCÅ�ÇÈÍCËC¿CÃ
¿CÍCÇÈÃmÉMÎMÄCÅ?Æ,Å�ÏHÀ�ÌwÐ/Ë Å�Á¥Ã,¾AÃ,Ä�Å�Æm¾vÕ ¾vÃMÉmÅ?ÍCÉ,¾aÆ,É�ÌwÍ Á/ÃmÄCÅX¾v¿CÃmËC¿CÃM¿CÍ�ÇiÃGÌaÏHÃ,ÇÈÛvÌOÃ,ÇÈ¾vÍCÉlÎlÅ?Æ,Å
¿CÉmÅ�ÁAÃm¾�É,Å?ÃMÃmÄCÅGÆm¾vÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍLÉmË-Å?Å"Á/¾OÊ)Ã,ÄCÅ�ÎMÄCÅ?Å?ÀÈÉ"ß 
GÇÝò	Å?Æ,ÅJÍ8ÃlÍCÅ?¿�Æ4ÌwÀ)ÌOÆ4ÏmÄCÇÈÃ,Å"ÏHÃ,¿CÆmÅ?ÉMÎlÅ?Æ,Å
¿CÉmÅ�ÁÞÇÈÍ¤Ã,ÄCÅAÛvÌOÆ,ÇÈ¾v¿CÉXÅHèCË Å?Æ,ÇÈÐ0Å?Í'Ã,É�ÚDÕC¿CÃXÃmÄCÅ?Ñ¤ÌwÀÈÀIÄ-ÌaÁjÉmÇiÒaÐ/¾aÇÂÁ�ÌaÏHÃ,ÇÈÛvÌwÃmÇÈ¾vÍ�Ê�¿�Í-ÏHÃ,ÇÈ¾aÍ
ÌwÍ Á/ÆmÅ�ÏH¿CÆmÆ,Å?Í'Ã�ÏH¾aÍCÍCÅ�ÏHÃmÇÈ¾vÍCÉ"ß

àMÄCÅlÆ,¾vÕ ¾vÃDÅ?Ð/Ë�Ài¾wÑaÅ�Á�ÇÈÍ�Ã,ÄCÅlÅHèCË Å?Æ,ÇÈÐ/ÅJÍ8ÃmÉ)ÇÈÉ���ÄCÅJË-Å?ÆHÌCÚ'ÌMÐ0ÇiÍ�ÇÂÌOÃ,¿CÆmÅ%Ð/¾vÕ�ÇiÀÈÅDÆ,¾vÕ ¾vÃ
ë¢ì � ï,ßAñ:Ã�Ä ÌwÉLÌ�ÏHÇÈÆ4Ï�¿CÀ�ÌwÆ�ÉmÄ-ÌwË Å�ê0+DÇÈÒv¿CÆmÅjî�ðJÚ)ÎMÇÈÃ,Ä�Ì�Á'Ç�ÌOÐ/Å?ÃmÅ?ÆX¾wÊ � � Ð/ÐÞÚCÄCÅ?ÇÈÒaÄ8Ã
¾wÊ
ì26ÞÐ0Ð�Ú%ÌwÍ-ÁãÎlÅ?ÇÈÒvÄ'ÃA¾wÊ 726ÞÒ Ú�ÌwÍ Á�ÇÈÉ0É,¿CËCË ¾vÆmÃ,Å�ÁRÕ8ÑãÃ:Î�¾¤ÎMÄ�Å?Å?ÀÈÉeÌOÍ-ÁãÃ:Î�¾ÞÉ,Ð�ÌwÀÈÀ
à%Å 3-¾aÍ�Õ-ÌOÀiÀÈÉ"ß¤àMÄCÅ�ÎMÄCÅ?Å?ÀÈÉ/ÌOÆ,ÅjÏH¾vÍ'ÃmÆ,¾vÀÈÀÈÅ�Á Õ8Ñ¤Ã:Îl¾�
�½ Ð/¾vÃm¾vÆmÉ�ÎMÇÈÃ,Ä�ÇÈÍ-Ï�Æ,Å?Ð0Å?Í'Ã4ÌwÀ
Å?Í-Ï�¾#Á#Å?ÆjêHî56âËC¿CÀÈÉ,Å?ÉAË Å?Æ0Ð/Ð ¾OÊæÌaÁ'ÛvÌwÍ-Ï�Å?Ð/Å?Í'Ã�¾wÊGÃmÄCÅ�Æ,¾vÕ ¾vÃHð?ÚMÌwÍ Á�Ï?ÌOÍ Æm¾vÃHÌwÃ,Å�ÇÈÍ
Õ ¾vÃ,Ä7Á'ÇÈÆ,Å�Ï�Ã,ÇÈ¾vÍCÉ"ß�ñ:Í7ÃmÄCÅ�Õ-ÌwÉmÇÂÏ0ÏH¾vÍ#Ü-Òv¿CÆHÌwÃmÇi¾aÍ)ÚIÃmÄCÅ�Æ,¾aÕ-¾aÃLÇÈÉ�ËCÆ,¾wÛ'Ç�Á'Å�Á ÎMÇiÃmÄ�Å?ÇÈÒaÄ8Ã
ñ:Í'Ê�ÆHÌ"Ô MÅ�Á�ÉmÅ?ÍCÉm¾vÆ,É"ÚCÉmÇgèAË ¾vÉ,ÇÈÃmÇi¾aÍCÅ�Á¥¾vÍA¾vÍ�ÅMÉ,Ç�Á'ÅG¾OÊ)Ã,ÄCÅ�Æ,¾aÕ-¾aÃGê Ê�Æ,¾aÍ8ÃHð?ÚaÃ,ÄCÅ�Æ,Å?Ð�ÌwÇÈÍCÇÈÍCÒ
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+DÇÈÒv¿CÆmÅ�î2( �GÄ�Å?Ë-ÅJÆ4ÌCÚ�Ã,Ä�ÅjÐ/ÇÈÍCÇ�ÌwÃm¿CÆ,Å0Ð/¾aÕCÇÈÀiÅAÆm¾vÕ ¾vÃ0¿CÉ,Å�Á Ê�¾vÆ0Ã,ÄCÅjÅ�è#Ë Å?ÆmÇiÐ0Å?Í'Ã,É0¾wÊ
ÌwÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀ	Å?Ûv¾aÀi¿�Ã,ÇÈ¾vÍ)ß

� ��������� ��� � ��������� � ����!�
��"��$#�#����

...
Mutation

Crossover

Selective reproduction

Evaluation

Population manager

+DÇÈÒv¿�Æ,Å ? (IØ�Ë Å?Æ4ÌOÃ,ÇÈÍCÒAÐ/ÅJÃ,ÄC¾CÁ'¾aÀi¾aÒvÑ'ß

Ã:Îl¾j¾vÍÞÃ,ÄCÅ0¾vÃmÄCÅ?Æ�É,Ç�Á'Å�ê�Õ ÌvÏmåCð?ß � ÌaÏ,Ä¤ÉmÅ?ÍCÉm¾vÆAÏ?ÌwÍ Ê�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍÞÇiÍ¤Ã:Îl¾�Ð/¾CÁCÌOÀiÇÈÃmÇiÅJÉ5(�ÇiÃ
Ï?ÌOÍ�Å?Ð0ÇÈÃ�ÌwÍ ÁjÐ0Å�ÌwÉm¿CÆ,Å�Æ,Å 3 Å�ÏHÃ,Å"Á�ÇÈÍ'Ê�Æ4ÌwÆmÅ�ÁâÀiÇÈÒaÄ8ÃXÌwÍ-ÁâÇÈÃ�Ï?ÌwÍÞÐ/Å�ÌOÉ,¿CÆmÅLÃmÄCÅAÇÈÍ'Ê�ÆHÌwÆ,Å"Á
ÀÈÇÈÒvÄ'ÃGÏH¾vÐ0Ë-¾aÍCÅ?Í'ÃG¾OÊ�Ã,Ä�Å�ÌOÐAÕCÇÈÅ?Í'ÃMÀiÇÈÒaÄ8Ã"ß�"nÄCÅ?ÍâÊ�¿CÍ-ÏHÃmÇÈ¾vÍCÇÈÍCÒAÇÈÍjÃmÄCÅ�Ü Æ,É,Ã
Ð/¾CÁCÌwÀÈÇÈÃ:Ñ'Ú
ÇÈÃGÇÈÉ�ÏJÌwÀÈÀÈÅ�ÁjÌ�ËCÆm¾"è#ÇÈÐ0ÇiÃ:ÑAÉmÅ?ÍCÉm¾vÆXÕ-Å"Ï?Ìw¿CÉmÅAÇÈÃGÇÈÉGÐ0¾vÆ,Å�ÌaÏHÃ,ÇÈÛvÅ
ÎMÄCÅ?ÍÞÇiÃMÇÈÉXÏHÀÈ¾vÉ,ÅJÆ�Ãm¾eÌOÍ
¾vÕvá�Å�ÏHÃ()lÎMÄCÅJÍ¤Ê�¿CÍ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�ÇiÍ�ÒeÇÈÍ¤ÃmÄCÅ/ÉmÅ�ÏH¾vÍ Á�Ð0¾CÁCÌwÀÈÇÈÃ:ÑvÚ ÇÈÃ�ÇÈÉ�Ï?ÌOÀÈÀiÅ"Á¤Ì�ÀÈÇiÒaÄ'Ã�ÇÈÍ'Ã,ÅJÍCÉ,ÇÈÃ:Ñ
É,ÅJÍCÉ,¾aÆ�Õ-Å"Ï?Ìw¿CÉmÅ/ÇÈÃGÒaÇÈÛvÅ?É�Ì0Æ,¾a¿CÒvÄjÇÈÍ-Á#ÇÂÏJÌwÃ,ÇÈ¾aÍj¾wÊ�ÃmÄCÅ/ÌwÐAÕ�ÇiÅJÍ8ÃMÀÈÇÈÒvÄ'Ã�ÇiÍ'ÃmÅ?ÍCÉ,ÇÈÃ:ÑjÌwÃXÇÈÃ,É
ÀÈ¾CÏ?ÌwÃmÇi¾aÍ)ß	ç �+¾vÃ,¾aÆ,¾aÀÂÌ  &vìvì�î�ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀÈÀiÅJÆIÎMÇÈÃ,Ä ? �  ��Õ'Ñ'Ã,Å?ÉI¾OÊ �ç ��ÌOÍ-Á � î ? ��Õ'Ñ8ÃmÅ?É
MØ � ÐeÌwÍ ÌwÒvÅJÉGÌwÀÈÀ	Ã,ÄCÅ
ÇiÍ�ËC¿CÃ:Ô:¾v¿�Ã,ËC¿CÃ�Æ,¾a¿CÃ,ÇÈÍCÅ?ÉXÌwÍ-Á�Ï?ÌOÍ�ÏH¾aÐ/ÐA¿CÍCÇ�Ï?ÌOÃ,ÅMÛ'Ç�ÌAÌ�É,Å?ÆmÇ�ÌwÀ
Ë ¾vÆ,ÃMÎMÇÈÃmÄ+Ì
ÄC¾aÉ,Ã�Ï�¾vÐ/Ë�¿CÃ,Å?Æ"ß
��ÄCÅ?Ë Å?Æ4ÌâÎ�ÌOÉ�ÌwÃ,ÃHÌvÏmÄCÅ�ÁÞÛ'Ç�Ì/Ì0ÉmÅ?Æ,Ç�ÌwÀ�Ë-¾aÆ,Ã�Ãm¾+Ì �'¿�Í �'Ë ÌwÆ4Ï �'Ã4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ ? Õ8ÑâÐ/Å�ÌOÍCÉ

¾wÊGÌ�ÀÈÇÈÒvÄ'Ã:ÎlÅ?ÇÈÒvÄ'Ã�ÌOÅ?Æ,Ç�ÌwÀIÏ?ÌOÕCÀÈÅ/ÌwÍ-ÁÞÉmË-Å"ÏHÇ�ÌwÀÈÀÈÑ�Á'Å?ÉmÇiÒaÍCÅ�Á Æ,¾vÃHÌwÃmÇiÍ�Ò+Ï�¾vÍ'Ã4ÌaÏHÃ,ÉAê�É,Å?Å¤ë¢ì �"ï
Ê�¾aÆ/Ð/¾aÆ,ÅjÁ'Å?ÃHÌwÇÈÀÈÅ�Á�Á'ÅJÉ4ÏHÆmÇiË�Ã,ÇÈ¾vÍCÉ�¾OÊLÃ,Å�ÏmÄCÍ�ÇÂÏJÌwÀXÇÈÉ,É,¿�Å?É�Æ,Å?À�ÌwÃmÅ�ÁnÃ,¾�ÃmÄCÅÞÅHèCË-Å?ÆmÇÈÐ/Å?Í'Ã,É
Á'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈÕ Å�Á5ÇÈÍ�Ã,Ä�ÇiÉ�Ë-ÌOË-ÅJÆ4ð?ßäñ:Í5Ã,Ä�ÇiÉ0Î�Ì"Ñ7ÎlÅ�ÏH¾a¿CÀ�Á�ÅHèCËCÀÈ¾aÇiÃAÃmÄCÅÞË-¾wÎlÅ?ÆjÌwÍ-ÁnÁ'ÇÈÉ,å
É,Ç&%?Å�Ì"ÛvÌwÇÈÀ�ÌwÕCÀÈÅ�ÇÈÍ�Ì�Îl¾vÆmå'É,Ã4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ¤Õ'Ñ¤ÀÈÅ?ÃmÃ,ÇÈÍCÒjÄCÇÈÒaÄ'ÔéÀÈÅ?ÛaÅ?À�ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀ�Ë�Æ,¾CÏHÅ?ÉmÉ,Å?Éâê�ÒvÅJÍCÅ?Ã,Ç�Ï
¾vË Å?ÆHÌwÃ,¾aÆ,É"ÚXÍCÅ?¿CÆHÌwÀ�ÍCÅJÃ:Î�¾aÆ,å ÌaÏHÃ,ÇÈÛvÌwÃmÇÈ¾vÍ)ÚlÛvÌwÆmÇ�ÌwÕCÀÈÅ?É0Æ,Å�ÏH¾aÆ4Á'ÇÈÍCÒaÉ4ð�Æm¿CÍ5¾vÍ5Ã,ÄCÅÞÐeÌOÇiÍ
É,ÃHÌwÃmÇi¾aÍ�ÎMÄCÇÈÀiÅXÀÈ¾wÎlÔ:ÀiÅJÛvÅ?À	ËCÆm¾CÏHÅ?É,ÉmÅ?É0ê�É,ÅJÍCÉ,¾aÆ:Ô:Æ,Å�ÌaÁ'ÇÈÍCÒ-Ú Ð/¾aÃ,¾aÆ�ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀ:Ú-ÌwÍ Á/¾aÃ,ÄCÅJÆGÆ,Å"ÌwÀ
Ã,ÇÈÐ0ÅLÃHÌwÉ,å'ÉHðXÆ,¿CÍã¾vÍÞÃ,ÄCÅ0¾vÍ'Ô:Õ ¾8ÌwÆHÁjË�Æ,¾CÏHÅ?ÉmÉ,¾vÆ�ê +DÇiÒa¿CÆ,Å ? ð?ß0àMÄ'¿CÉ�Ú%ÎMÄCÇÈÀÈÅ�Ã,ÄCÅ0Æ,¾vÕ ¾vÃ
ÎMÌwÉ%¾vË Å?Æ4ÌOÃ,ÇÈÍCÒ ÚvÎlÅ�Ï�¾v¿CÀ�Á
åvÅ?Å?ËAÃmÆ4ÌaÏ,å�¾wÊ)ÌwÀÈÀ'Ã,Ä�ÅMË-¾aËC¿CÀ�ÌwÃmÇi¾aÍCÉ)¾OÊ=¾aÆ,Ò'ÌwÍCÇÈÉ,Ð0É)ÃmÄ-ÌwÃ%ÎlÅ?Æ,Å
Õ ¾vÆ,ÍDÚ'Ã,Å?ÉmÃ,Å�Á	Ú ÌwÍ-Á�Ë ÌwÉ,ÉmÅ�Á0Ã,¾�Ã,ÄCÅ�ÒvÅ?Í�Å?Ã,Ç�ÏM¾aË-ÅJÆ4ÌwÃm¾vÆmÉ�ÚCÃm¾vÒaÅ?Ã,ÄCÅJÆ�ÎMÇÈÃ,Ä0Ã,ÄCÅJÇiÆ�×,Ë Å?ÆmÉ,¾vÍ ÌwÀ
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+DÇÈÒv¿CÆmÅæì�( � Í'Û'ÇiÆm¾vÍCÐ0Å?Í'ÃI¾wÊ%Ã,ÄCÅ
ÅHèCË-Å?ÆmÇÈÐ/Å?Í'Ã�ß

ÀÈÇÝÊ�Å�Ü-ÀÈÅ?É,Ù ßXçMÃGÃ,Ä�ÅLÉHÌwÐ/ÅXÃmÇiÐ0ÅvÚCÎlÅLÏH¾a¿CÀ�ÁjÌwÀÈÉm¾/Ã4ÌOåvÅLÌaÁ'ÛvÌwÍ'ÃHÌwÒvÅ
¾wÊIÉ,Ë Å�ÏHÇÝÜ=Ï�Ém¾wÊ�Ã:ÎMÌwÆmÅ
Á'Å?ÉmÇÈÒvÍCÅ�Á
Ê�¾vÆ%ÒvÆHÌwËCÄCÇ�ÏlÛ'ÇÈÉ,¿-ÌOÀÈÇ %"ÌwÃ,ÇÈ¾aÍ�¾OÊ=ÃmÆ4Ì?á�Å�ÏHÃ,¾aÆ,ÇÈÅ?ÉMÌwÍ-Á
É,ÅJÍCÉ,¾aÆ,ÑaÔéÐ0¾vÃm¾vÆ%É,ÃHÌwÃ,¿�É�ÎMÄCÇÈÀÈÅ
Ã,Ä�ÅAÆ,¾vÕ ¾vÃ
Î�ÌOÉ�Å?Ûv¾aÀÈÛ8ÇÈÍCÒÞë'7Jïøß¥çGÉLÌOÀiÆmÅ�ÌvÁ#Ñ�ÉmÃ4ÌwÃmÅ�ÁÞÇÈÍ¤É,Å�Ï�Ã,ÇÈ¾vÍ ? ß ? ÃmÄCÅ�ÊéÌvÏ�Ã�Ã,Ä-ÌOÃXÃ,ÄCÅ
Æ,¾aÕ-¾aÃ�Á'Å?Ë Å?Í-Á'Å�Á ¾vÍ¤ÌwÍÞÅHèCÃ,Å?ÆmÍ-ÌwÀ�É,¾v¿�Æ4ÏHÅ0¾wÊ�Å?Í�Å?Æ,ÒaÑ Á'¾'Å?É
ÍC¾vÃ�Ì"ò	Å�ÏHÃ
ÇiÃmÉ�Ìw¿CÃm¾vÍC¾aÐAÑ8ß
çGÀÈÉm¾-ÚJÊ�¾vÆDÎMÄ-ÌwÃ%ÏH¾vÍ ÏHÅ?Æ,Í�É ��ÄCÅ?Ë Å?Æ4Ì�ÚwÃ,ÄCÅlÆ,¾aÕ-¾aÃ)ÇÈÉ)Í�¾vÃPÌ"ÎMÌwÆmÅI¾wÊCÎMÄCÅJÆ,ÅlÇiÃmÉ)¾wÎMÍj×mÕCÆ4ÌOÇÈÍCÙ
ÇÈÉMÀÈ¾#ÏJÌwÃ,Å"ÁeÌOÉMÀÈ¾vÍCÒAÌwÉMÇÈÃlÇiÉGÏ�¾vÍCÍCÅ"ÏHÃ,Å�ÁâÃ,¾�ÇÈÃ,ÉM¾wÎMÍ�É,ÅJÍCÉ,¾aÆ,É�ÌOÍ-Á0Ð/¾aÃ,¾vÆmÉ�ß��

àMÄCÅIÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑGËCÆm¾CÏHÅ�Á'¿CÆmÅ�ÎMÌwÉ%ÌlÉ,ÃHÌwÍ-ÁCÌOÆ4ÁXÒaÅ?ÍCÅ?ÃmÇ�ÏIÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,Ä�Ð ÌwÉ%Á'Å?É4Ï�Æ,ÇÈÕ-Å"Á�Õ'Ñ
%X¾aÀÂÁ#Õ-Å?ÆmÒAë ? îmï-ÎMÇÈÃ,Ä
Ü-Ã,Í�Å?É,ÉlÉ4Ï?ÌOÀÈÇiÍ�Ò�ÌwÍ Á�Æm¾v¿CÀÈÅ?ÃmÃ,ÅGÎMÄ�Å?Å?ÀCÉmÅ?ÀÈÅ�ÏHÃ,ÇÈ¾aÍ)ÚvÕ�ÇÂÌOÉ,Å�Á�ÐA¿�Ã4ÌwÃmÇÈ¾vÍCÉ
ë¢ì  Jï,ÚGÌOÍ-Á�¾aÍCÅHÔ:Ë-¾aÇÈÍ8Ã�ÏHÆ,¾aÉ,Ém¾wÛvÅ?Æ"ß � ÌaÏ,Ä5ÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀM¾OÊ�ÌãË-¾aËC¿CÀ�ÌwÃmÇÈ¾vÍ7Î�ÌOÉ�ÇiÍnÃ,¿CÆmÍ
Á'Å�Ï�¾#Á#Å�Á5ÇÈÍ8Ãm¾¤Ã,ÄCÅ¤ÏH¾aÆ,Æ,ÅJÉ,Ë ¾vÍ-Á'ÇÈÍCÒ7ÍCÅJ¿CÆ4ÌOÀ�Í�Å?Ã:Î�¾aÆ,å'É�Ú�Ã,Ä�ÅjÇÈÍCËC¿CÃ0ÍC¾CÁ'Å?ÉjÏH¾vÍ�ÍCÅ�ÏHÃmÅ�Á
Ã,¾ÞÃ,Ä�Å/Æ,¾aÕ-¾aÃLÉmÅ?ÍCÉm¾vÆ,É"ÚlÃ,ÄCÅ�¾v¿�Ã,ËC¿CÃ�ÍC¾CÁ'Å?ÉAÃm¾jÃ,Ä�ÅeÐ0¾vÃm¾vÆ,É"ÚPÌOÍ-Á¤ÃmÄCÅ/Æm¾vÕ ¾vÃ�Î�ÌOÉLÀÈÅ?Ã
Ê�ÆmÅ?Å�Ã,¾¤Ð/¾wÛaÅ�Ê�¾vÆAÌâÒvÇÈÛvÅ?Í7Í'¿CÐAÕ Å?Æ�¾OÊ�É,ÃmÅ?ËCÉâê�Ð/¾aÃ,¾aÆ�ÌaÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�É4ð
ÎMÄCÇÈÀiÅ�ÇÈÃ,É
Ü-ÃmÍCÅ?É,É��
ÎMÌwÉLÌO¿CÃ,¾aÐeÌwÃmÇ�Ï?ÌwÀÈÀÈÑ�Æ,Å�ÏH¾aÆ4Á'Å"Á	ß � ÌvÏmÄ�Ð0¾vÃm¾vÆ�ÌvÏHÃmÇÈ¾vÍ¤À�ÌwÉmÃ,Å�Áãì2626+Ð/É�ß � Å?Ã:ÎlÅ?Å?Í7¾vÍ�Å
ÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀ)ÌOÍ-Á�ÃmÄCÅLÍ�ÅHèCÃ�Ú	ÌAË-ÌOÇÈÆG¾wÊIÆHÌwÍ-Á'¾aÐ�ÛvÅ?ÀÈ¾CÏHÇÈÃ,ÇÈÅ?É�Î�ÌOÉ�ÌOËCËCÀÈÇÈÅ�Á�Ã,¾0Ã,ÄCÅ
ÎMÄCÅ?Å?ÀÈÉ
Ê�¾aÆ � ÉmÅ�ÏH¾vÍ Á'É�ß

�8��� � ��! �"� � ! �� ���0� ����! ���� �	��
 ���� ������
àMÄCÅ�Ü Æ,É,ÃAÅ�è#Ë Å?ÆmÇiÐ0Å?Í'ÃAÎ�ÌOÉ/ÏmÄCÇÈÅ 3-Ñ�ÌwÇÈÐ/Å"Á¤ÌwÃAÃ,ÅJÉ,Ã,ÇÈÍCÒ¤ÃmÄCÅjÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑ�ÌwËCË�Æ,¾8ÌaÏmÄ
¾vÍ7ÌÞÆ,Å�ÌOÀMÐ/¾aÕCÇÈÀiÅ�Æ,¾aÕ-¾aÃ/ÌwÍ-ÁãÌwÉmÉ,Å?ÉmÉ,ÇÈÍCÒ ÌaÁ'ÛvÌwÍ'ÃHÌwÒvÅJÉ�ÌOÍ-Á�Á'Ç! eÏH¿�ÀiÃmÇÈÅ?É/ê�É,Å?Åãëiî+7JïMÊ�¾vÆ
Ð/¾aÆ,Å�Á'Å?Ã4ÌOÇÈÀiÉHð?ß "¤Å�Á'Å�ÏHÇ�Á'Å"Á7Ã,¾ÞÅ?Ûv¾aÀÈÛvÅjÌjÍ�Å?¿CÆ4ÌOÀMÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå�ÎMÇÈÃ,Ä7ÌjÉmÇiÍ�ÒvÀÈÅ�ÀÂÌ"ÑaÅ?Æ�¾wÊ
ÎlÅ?ÇÈÒvÄ'Ã,É�Ã,¾AË Å?Æ:Ê�¾aÆ,Ð�ÉmÃ,Æ4ÌOÇÈÒvÄ'ÃGÍ-Ì"Û'ÇÈÒ8ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ/ÌOÍ-Á�¾aÕCÉ,ÃHÌvÏHÀÈÅLÌ"Ûa¾vÇ�ÁCÌwÍ ÏHÅvßlàMÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃGÎMÌwÉ
ËC¿CÃ
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Ã,Ä ÌwÃlÃ,ÄCÅ�Æ,¾vÕ ¾vÃMÌvÏJÏH¿CÆ4ÌOÃ,Å?ÀÈÑ/Ì"Ûa¾vÇ�Á'ÉIÃmÄCÅGÆmÅ�ÏmÄ-ÌwÆmÒvÇÈÍCÒAÌwÆ,Å"Ì�ÇÝÊ)Ã,Ä�ÅGÕ-ÌOÃ,Ã,ÅJÆ,Ñ/ÀÈÅ?ÛaÅ?À Ä-ÌwÉlÍC¾vÃ
ÑvÅJÃ�ÆmÅ�ÌvÏmÄCÅ�Á0Ì�ÏHÅ?ÆmÃ4ÌOÇiÍ0Ð/ÇÈÍCÇÈÐ�¿CÐ ÀÈÅ?ÛaÅ?À:ÚvÕ�¿CÃ�ÇÈÃIÒa¾'Å?É�Ãm¾wÎ�ÌOÆ4Á�ÇÈÃIÇÝÊ	Ã,Ä-ÌOÃIÀÈÅ?ÛvÅ?À Ä-ÌOÉ�Õ Å?Å?Í
É,¿�Æ,Ë-ÌOÉ,É,Å"Á	ß � Ñ�ÀÈ¾'¾vå'ÇÈÍCÒ�ÌOÃLÃmÄCÅjÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀGÁ'Ñ'Í-ÌOÐ/Ç�ÏHÉ�¾OÊ�ÃmÄCÅ�ÍCÅ?¿CÆm¾#Ï�¾vÍ'Ã,Æm¾vÀÈÀÈÅ?Æ/ÎMÄCÇÈÀÈÅ
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neuron 1 neuron 2

neuron 3 neuron 4

neuron 5 trajectory

+DÇÈÒv¿CÆmÅ  (��GÇÈÉ,¿ ÌwÀÈÇÈÉ4ÌwÃmÇÈ¾vÍj¾OÊGÃ,ÄCÅ�ÌvÏHÃmÇiÛ'ÇÈÃ:Ñj¾OÊGÄCÇ�ÁCÁ'Å?Í¤¿CÍ�ÇiÃmÉLÎMÄ�ÇiÀÈÅ�Ã,ÄCÅ0Æ,¾aÕ-¾aÃ�Ð/¾wÛaÅ?É
ÇÈÍ�ÃmÄCÅ/ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8Ã"ß 
XÌwÆmåvÅ?Æ�É *a¿-ÌwÆmÅ?ÉLÐ0Å�ÌwÍÞÄCÇÈÒvÄ�Å?Æ�ÍC¾CÁ'Å/ÌaÏHÃ,ÇÈÛvÌwÃmÇÈ¾vÍ)ßAàMÄ�ÅAÆ,¾vÕ ¾vÃ
É,ÃHÌwÆmÃ,É�ÇÈÍÞÃ,ÄCÅAÀÈ¾wÎlÅ?ÆXË-¾aÆ,Ã,ÇÈ¾aÍ�¾OÊ�Ã,ÄCÅ/ÌOÆ,Å?Í ÌCßAàMÄCÅ�Õ ¾vÃ,Ãm¾vÐ¥ÔéÆmÇiÒaÄ'ÃMÎMÇiÍ Á'¾wÎ ÉmÄC¾wÎMÉXÃ,ÄCÅ
Ã,ÆHÌ?áHÅ�Ï�Ã,¾vÆmÑ�¾aÍCÀÈÑ8ß�àMÄCÅ0Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒaÇiÍ�Ò�ÌwÆmÅ�ÌjÇÈÉ�ÇÈÍ¤Ã,ÄCÅ0Ã,¾vË¤ÀÈÅHÊ�Ã�ÏH¾aÆ,ÍCÅJÆ/ê�ç�ÁCÌOËCÃ,Å�Á Ê�Æm¾vÐ
ëÈî5&Jï�ð?ß

î�ì
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Facing light Facing opposite corner

low 
battery

full 
battery

+DÇÈÒv¿CÆmÅ 7�(j½l¾vÍ'Ã,¾a¿CÆ�ÐeÌwË¤¾OÊ�Ã,ÄCÅjÌvÏ�Ã,ÇÈÛvÌwÃmÇi¾aÍ¤¾wÊ�ÍCÅ?¿�Æ,¾vÍ � Ê�¾aÆ ? Á#Çgò	Å?ÆmÅ?Í'ÃAÕ-ÌwÃmÃ,Å?ÆmÑ
ÀÈÅ?ÛvÅJÀiÉ"ßAàMÄCÅAÐ0Å�ÌwÉm¿CÆ,Å?Ð0Å?Í'Ã,ÉXÎlÅ?Æ,ÅAÃHÌwåvÅJÍ¤Õ8ÑâË-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ�ÇiÍ�Ò/Ã,Ä�ÅAÆ,¾vÕ ¾vÃ
Î�ÌOÉæÌOÃ�É,ÅJÛvÅ?ÆHÌwÀ
Å?ÛaÅ?ÍCÀÈÑaÔéÉmË-ÌvÏHÅ"Á�ÀÈ¾CÏ?ÌOÃ,ÇÈ¾vÍCÉ�ÇÈÍ�ÃmÄCÅ/Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'ÃAê:Á'Å?ËCÇ�ÏHÃmÅ�Á�ÌOÃLÃmÄCÅ/Õ ¾vÃmÃ,¾vÐ�ð?ß�"�ÄCÅJÍ
Ã,Ä�Å�Æ,¾aÕ-¾aÃMÇiÉ�ÊéÌvÏ�ÇiÍ�ÒLÃmÄCÅ�Æ,Å"Ï,Ä ÌwÆ,ÒaÇÈÍCÒeÌOÆ,Å�Ì�ÚCÃ,Ä�ÅLÌvÏHÃmÇÈÛ8ÇÈÃ:Ñ0ÐeÌwË/Á#¾8ÅJÉ�ÆmÅ 3-Å�Ï�Ã�ÃmÄCÅ�Ë-ÌOÃ,ÄCÉ
Ã4ÌOåvÅ?Í�Õ'Ñ/ÃmÄCÅXÆ,¾aÕ-¾aÃXê�ç�Á�ÌwËCÃmÅ�Á0Ê�Æm¾vÐ ëÈî5&Jï�ðJß

Ã,Ä�Å�Æ,¾aÕ-¾aÃMÊ�ÆmÅ?Å?ÀÈÑ�Ð/¾wÛvÅJÉMÇiÍ�ÃmÄCÅ�Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'ÃXê0+DÇÈÒv¿�Æ,Å
 að?ÚCÎlÅ�ÍC¾aÃ,Ç�ÏHÅ�ÃmÄ-ÌwÃ�ÍCÅ?¿CÆm¾vÍ �
Õ Å�ÏH¾vÐ0Å?É�ÌaÏHÃ,ÇÈÛaÅ�É,ÄC¾aÆ,ÃmÀiÑ�Õ ÅHÊ�¾aÆ,Å�Ã,ÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃXÉ,ÃHÌwÆmÃ,ÉG¾aÆ,ÇÈÅ?Í'Ã,ÇÈÍCÒ0Ã,¾wÎMÌwÆHÁ/ÃmÄCÅ�Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÇÈÍCÒ
ÌwÆmÅ�ÌCß�Ø�Ã,ÄCÅJÆLÍCÅJ¿CÆ,¾aÍCÉ�Á#ÇiÉmËCÀ�Ì"ÑjÉ,ÇÈÒaÍCÇÝÜ=Ï?ÌwÃmÇÈÛvÅAÏ,Ä ÌwÍCÒaÅ?É�¾wÊ�ÌaÏHÃ,ÇÈÛ'ÇÈÃ:ÑjÀÈÅ?ÛvÅJÀiÉ
¾vÍCÀÈÑjÎMÄCÅJÍ
Ã,Ä�Å�Æ,¾aÕ-¾aÃMÇiÉGÏ�Ài¾aÉ,Å�Ãm¾AÃ,ÄCÅ
Î�ÌOÀiÀÈÉMÌwÍ-Á�ÌOÆ,Å�ÃmÄ8¿�ÉGÆ,ÅJÉ,Ë ¾vÍCÉmÇiÕ�ÀiÅæÊ�¾vÆMÃmÄCÅ-*a¿CÇÈÃ,Å�Ìw¿�Ã,¾vÐ�ÌwÃmÇÂÏ
Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆD¾wÊ-¾aÕCÉ,ÃHÌvÏHÀÈÅ�Ì"Ûa¾vÇ�ÁCÌwÍ ÏHÅvß � ÑXË ¾vÉ,ÇÈÃmÇi¾aÍCÇÈÍCÒMÃ,Ä�Å�Æm¾vÕ ¾vÃPÌOÃ)ÛvÌOÆ,ÇÈ¾v¿CÉDÀÈ¾#ÏJÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉ)ÇÈÍ
Ã,Ä�Å�ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8ÃIÌOÍ-ÁAÐ0Å�ÌwÉm¿CÆ,ÇÈÍCÒ�ÃmÄCÅ�ÌaÏHÃ,ÇÈÛ'ÇÈÃ:ÑL¾OÊPÍCÅJ¿CÆ,¾aÍ � Ê�¾vÆ�Ì
É,ÇÈÍCÒaÀÈÅMÇiÍ�É,Ã4ÌOÍ'Ã�Ú'ÎlÅ
Ï?ÌOÍ/É,ÅJÅ�ÃmÄ-ÌwÃlÇÈÃIÄ-ÌOÉ�Á'ÅJÛvÅ?ÀÈ¾vË Å�Á0Ì�Ð�ÌwË�¾wÊ)Ã,Ä�Å�ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8Ã%ÎMÄCÇ�ÏmÄ/ÛvÌOÆ,ÇÈÅ?É�Á#Å?Ë-ÅJÍ-Á'ÇÈÍCÒ
¾vÍ�ÃmÄCÅ�¾vÆmÇÈÅ?Í'Ã4ÌwÃmÇÈ¾vÍ�¾wÊIÃ,Ä�Å�Æ,¾aÕ-¾aÃ�ÚCÕ�¿CÃLû-öE÷G¾vÍ�ÃmÄCÅ�Õ-ÌOÃ,Ã,ÅJÆ,ÑjÀÈÅ?ÛaÅ?ÀIê +)ÇÈÒa¿CÆ,Å-7að?ß�àMÄ8¿�É�Ú
ÍCÅ?¿�Æ,¾vÍ � ÏHÆmÅ�ÌwÃmÅ?É�ÌwÍ
ÇiÍ'ÃmÅ?Æ,Í-ÌOÀ'Æ,Å?ËCÆmÅ?É,ÅJÍ8ÃHÌwÃmÇi¾aÍL¾OÊ-ÎMÄCÅ?ÆmÅ�ÃmÄCÅIÆm¾vÕ ¾vÃ)ÇÈÉ%ÌwÍ-Á�Ï�¾vÆ,ÆmÅ?À�ÌwÃmÅ?É%ÇiÃ
ÎMÇÈÃ,ÄXÕ-ÌOÃ,Ã,ÅJÆ,ÑXÀÈÅ?ÛvÅ?ÀaÇÈÍ'Ê�¾vÆmÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍMÇÈÍG¾aÆ4Á'ÅJÆPÃm¾MÉ,ÎMÇÈÃ4ÏmÄXÃ,Ä�ÅIÆ,¾aÕ-¾aÃ)Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆ Ê�Æm¾vÐ5É,ÇÈÐ/Ë�ÀiÅ
Í-Ì"Û'ÇÈÒ8ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ/ÌOÍ-Á0¾vÕCÉmÃ4ÌvÏ�ÀiÅ�Ì"Ûa¾vÇ�ÁCÌwÍ ÏHÅGÇÈÍ'Ã,¾AÌ�ËCÆ,Å"ÏHÇÈÉ,ÅLÌOÍ-Á0Ã,ÇÈÐ/Å?ÀÈÑ�Ä�¾vÐ/ÇÈÍCÒ
Ã,Æ4ÌJáHÅ�ÏHÃm¾vÆ,Ñ'ß

àMÄCÅlÉ,ÎMÇÈÃ4ÏmÄ
Ê�Æ,¾aÐ ÌMÆ4ÌOÃ,ÄCÅJÆTÌO¿CÃ,¾aÐeÌOÃ,Ç�ÏDÕ-Å?Ä Ì"Û8ÇÈ¾a¿CÆ)ÇÈÍ'Ã,¾XÌwÍLÌaÏHÃ,ÇÈÛvÅ
×,ÄC¾aÐ/ÅHÔ:É,Å?ÅJå8ÇÈÍCÒaÙ
Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆIÏ?ÌOÍLÕ ÅMÉ,Å?ÅJÍAÇiÍAÌMÉmÇÈÐ/ËCÀÈÅIÃmÅ?É,ÃIÎMÄ�Å?Æ,ÅMÃmÄCÅMÆ,¾aÕ-¾aÃPÇÈÉ%ËC¿CÃ%ÇÈÍ�Ã,ÄCÅlÅ?Í'Û'ÇiÆm¾vÍCÐ0Å?Í'Ã
ÎMÇÈÃ,Ä0Ã,ÄCÅXÀÈÇÈÒvÄ'ÃI¾wòIß��M¾wÎ�Ú'ÇÈÃ,ÉlÇÈÍ'Ê�Æ4ÌOÆ,Å�Á¥ËCÆ,¾"èCÇÈÐ/ÇÈÃ:Ñ�ÉmÅ?ÍCÉm¾vÆ,ÉGÏJÌwÍ�É,ÃmÇiÀÈÀ	Á'Å?ÃmÅ�ÏHÃGÃmÄCÅXÎ�ÌOÀÈÀiÉ"Ú
ÕC¿CÃ�Ã,ÄCÅ?ÆmÅXÇiÉ%ÍC¾
Ð/¾vÆmÅ�ÇÈÍ'Ê�¾vÆ,Ð�ÌwÃmÇi¾aÍ�Ê�¾vÆIÄ�¾vÐ/ÇÈÍCÒ ß+)ÇÈÒa¿CÆ,Å�&XÉmÄC¾wÎMÉlÃ,ÄCÅMÃmÆ4Ì?áHÅ"ÏHÃ,¾aÆ,Ñ/ÌwÍ Á
ÍCÅ?¿�Æ,¾vÍ�ÌvÏHÃmÇÈÛvÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉDÊ�¾vÆlÃ,ÄCÇÈÉIÃmÅ?É,Ã"ßIñ:ÍCÇÈÃmÇÂÌOÀÈÀiÑ'Ú?ÃmÄCÅGÆm¾vÕ ¾vÃlÇÈÉIÍC¾vÃlÁ'ÇÈÉ,Ã,¿�Æ,Õ Å�Á0Õ8Ñ�Ã,Ä�Å�ÁCÌOÆ,å
Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'ÃPÌOÍ-Á�ÇÈÃ%Ë-Å?ÆøÊ�¾vÆmÐ/É%Ã,Ä�ÅM¿CÉ,¿-ÌOÀCÍ-Ì"Û'ÇÈÒ8ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�ÌwÍ Á�¾aÕCÉ,ÃHÌvÏHÀÈÅGÌ"Ûv¾aÇ�ÁCÌwÍ-Ï�Å�ÌaÏHÆ,¾aÉ,É
Ã,Ä�Å�ÌwÆmÅ?Í-Ì�ß%çGÉMÉ,¾'¾aÍ/ÌwÉlÃ,ÄCÅXÕ-ÌOÃ,Ã,ÅJÆ,ÑAÆ,Å"ÌvÏmÄCÅ?ÉXÌ�ÏHÅ?ÆmÃ4ÌwÇÈÍ0Æ,Å?ÉmÇÂÁ#¿-ÌwÀ)ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÅXÀÈÅ?ÛaÅ?À)ê�ÎMÄCÇ�ÏmÄ
ÍC¾wÎ ÇiÉXÐA¿-ÏmÄjÄ�ÇiÒaÄCÅ?Æ�ÃmÄ-ÌwÍÞÇÈÍ�Í�¾vÆ,Ð�ÌwÀDÀiÇÈÒaÄ8ÃXÏH¾vÍ Á'ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ-ðJÚ	ÍCÅ?¿�Æ,¾vÍ � Õ Å�ÏH¾aÐ/Å?ÉLÌaÏHÃ,ÇÈÛaÅ
ÌwÍ Á/ÃmÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃMÉ,ÃHÌwÆmÃ,ÉGÃm¾AË-ÅJÆ:Ê�¾aÆ,Ð Ì�Ë Å?Æ:Ê�Å"ÏHÃ,ÀÈÑjÏHÇÈÆ4ÏH¿�ÀÂÌOÆMÃ,ÆHÌ?áHÅ�ÏHÃm¾vÆmÑjÇÈÍ/Ã,Ä�Å�Ð/Ç�ÁCÁ'ÀÈÅ�¾wÊ
Ã,Ä�ÅGÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã%¿CÍ'Ã,ÇÈÀCÇÈÃIÅ?ÛaÅ?Í'Ã,¿-ÌOÀÈÀiÑ
É,Ã,¾aËCÉl¾vË Å?Æ4ÌOÃ,ÇÈÍCÒ-ßDàMÄCÇÈÉ�ÏHÇÈÆHÏH¿CÀ�ÌwÆlË-ÌwÃmÄAÇÈÉ�ÌXÛvÅJÆ,Ñ
É,Ð�ÌwÆmÃGÅHèCËCÀÈ¾vÆHÌwÃm¾vÆ,Ñ�ÉmÃ,Æ4ÌOÃ,Å?ÒaÑ�Õ Å�Ï?ÌO¿CÉ,ÅaÚ%ÇgÊlÃ,ÄCÅ?ÆmÅAÎ�ÌOÉXÉ,¾vÐ0ÅXÉ,¾vÐ0Å�ÎlÅ�ÌwåjÀÈÇÈÒvÄ'Ã�É,¾v¿�Æ4ÏHÅ
ÇÈÍ/ÃmÄCÅLÌwÆmÅ?Í-Ì�ÚCÃ,Ä�Å�Æm¾vÕ ¾vÃGÏH¾a¿CÀ�Á�Á'Å?Ã,Å"ÏHÃGÇÈÃGÌwÍ Á�Ê�¾aÀiÀÈ¾wÎ7ÇÈÃ,ÉMÒaÆ4ÌvÁ#ÇiÅJÍ8Ã"ß
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neuron 1 neuron 2

neuron 3 neuron 4

neuron 5 trajectory

+DÇÈÒv¿CÆmÅ & (��GÇÈÉ,¿ ÌwÀÈÇÈÉ4ÌwÃmÇÈ¾vÍj¾OÊGÃ,ÄCÅ�ÌvÏHÃmÇiÛ'ÇÈÃ:Ñj¾OÊGÄCÇ�ÁCÁ'Å?Í¤¿CÍ�ÇiÃmÉLÎMÄ�ÇiÀÈÅ�Ã,ÄCÅ0Æ,¾aÕ-¾aÃ�Ð/¾wÛaÅ?É
ÇÈÍ�Ã,ÄCÅXÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã�ß 
XÌOÆ,åvÅJÆGÉ *a¿-ÌOÆ,Å?É�Ð/Å�ÌOÍ/ÄCÇÈÒaÄCÅ?ÆMÍCÅ?¿�Æ,¾vÍÞÌvÏHÃmÇiÛvÌOÃ,ÇÈ¾vÍDß)àMÄCÅ
Æ,¾vÕ ¾vÃ
É,ÃHÌwÆmÃ,É�ÇÈÍÞÃ,ÄCÅAÀÈ¾wÎlÅ?ÆXË-¾aÆ,Ã,ÇÈ¾aÍ�¾OÊ�Ã,ÄCÅ/ÌOÆ,Å?Í ÌCßAàMÄCÅ�Õ ¾vÃ,Ãm¾vÐ¥ÔéÆmÇiÒaÄ'ÃMÎMÇiÍ Á'¾wÎ ÉmÄC¾wÎMÉXÃ,ÄCÅ
Ã,ÆHÌ?áHÅ�Ï�Ã,¾vÆmÑ�¾aÍCÀÈÑ8ß�àMÄCÅ0Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒaÇiÍ�Ò�ÌwÆmÅ�ÌjÇÈÉ�ÇÈÍ¤Ã,ÄCÅ0Ã,¾vË¤ÀÈÅHÊ�Ã�ÏH¾aÆ,ÍCÅJÆ/ê�ç�ÁCÌOËCÃ,Å�Á Ê�Æm¾vÐ
ëÈî5&Jï�ð?ß
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+DÇÈÒv¿CÆmÅTí�(	à%Æ4Ì?á�Å�ÏHÃ,¾aÆ,ÇÈÅ?ÉD¾wÊCÕ-ÅJÉ,Ã)ÇÈÍ-Á#ÇiÛ'Ç�Á'¿-ÌOÀw¾wÊ'ÒvÅ?ÍCÅJÆ4ÌwÃmÇÈ¾vÍ ? ��6�ÇiÍXÃmÄCÆ,Å?ÅlÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã4ÌOÀ
ÏH¾aÍ-Á'ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ�É�ß��	Å�Ê�Ã5(�à%Å?É,ÃXÇÈÍjÃ,ÆHÌwÇÈÍCÇÈÍCÒ�ÏH¾vÍ-Á#ÇiÃmÇÈ¾vÍCÉ"ÚCÊ�Æ,¾vÐ +DÇÈÒv¿�Æ,Å
 �ßXàMÄCÅLÆm¾vÕ ¾vÃXÉ,ÃHÌwÆmÃ,É
ÎMÇÈÃ,Ä�ÌâÊ�¿CÀÈÀMÕ-ÌOÃ,ÃmÅ?Æ,ÑãÇiÍ7ÃmÄCÅjÕ ¾vÃ,Ãm¾vÐ²Æ,ÇÈÒvÄ'ÃAÏH¾vÆmÍCÅ?ÆÞê�¾aÍCÀÈÑ¤Ã,ÄCÅ+Ü-Æ,ÉmÃ � 6ÞÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍCÉ�ÌwÆmÅ
Á'ÇÈÉ,Ë�ÀÂÌ"ÑaÅ�ÁCðJßG½lÅ?Í'Ã,ÆmÅ2(MàMÄCÅ�Æm¾vÕ ¾vÃ�É,Ã4ÌOÆ,ÃmÉ�ÇÈÍ�Ã,Ä�Å�ÏHÅJÍ8ÃmÆ,Å�¾wÊIÃ,Ä�ÅLÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÅ?Ð/Í'ÃMÎMÇÈÃ,ÄjÌOÍ
ÌwÀÈÐ0¾vÉ,ÃIÁ'ÇÈÉHÏ,Ä ÌwÆ,ÒaÅ�ÁAÕ ÌwÃ,ÃmÅ?Æ,Ñ)'ÃmÄCÅGÕ-ÌOÃ,ÃmÅ?Æ,ÑAÇÈÉIÍC¾aÃ�Ìw¿�Ã,¾vÐ�ÌwÃmÇÂÏJÌwÀÈÀÈÑ�ÆmÅ�ÏmÄ-ÌwÆmÒvÅ�Á0ÎMÄCÅJÍAÃ,ÄCÅ
Æ,¾aÕ-¾aÃ�ÌOÆ,ÆmÇiÛaÅ?Él¾vÍ/ÃmÄCÅ�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒaÇiÍ�ÒLÌwÆmÅ�ÌCß �ÇiÒaÄ'Ã5(DàMÄCÅGÀÈÇÈÒvÄ'Ã%É,¾a¿CÆ4ÏHÅ
ÇiÉ�Ë-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ�Å�ÁA¾aÍAÃ,ÄCÅ
Ã,¾aË�Æ,ÇÈÒvÄ'ÃMÏH¾vÆmÍCÅ?Æ�Ú ÕC¿�ÃMÃ,ÄCÅ�ÏmÄ-ÌwÆmÒvÇÈÍCÒ/ÌOÆ,Å�Ì�ÆmÅ?ÐeÌOÇiÍ�É�ÌOÃ�ÃmÄCÅ�¾vÆmÇÈÒvÇÈÍ-ÌwÀ ÀÈ¾CÏ?ÌwÃmÇi¾aÍ)ß

"¤Å�ÏJÌwÍ�Á'¾�É,¾aÐ/ÅXÊ�¿CÆ,ÃmÄCÅ?Æ�Ã,Å?ÉmÃ,É�Ãm¾�ÏmÄCÅ�Ïmå�ÃmÄCÅAÆ,Å"ÌvÏHÃmÇi¾aÍCÉ�¾OÊ�ÃmÄCÅAÆ,¾aÕ-¾aÃ�ÇÈÍÞ¿CÍCÅHè'Ô
Ë Å�ÏHÃ,Å"Á�É,ÇÈÃ,¿ ÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉMê0+DÇÈÒv¿�Æ,Å�íað?ß%ñ�Ê%Ã,ÄCÅ�Õ-ÌwÃmÃ,Å?ÆmÑ/ÇÈÉ�Í�¾vÃ�ÌO¿CÃ,¾aÐeÌwÃmÇ�Ï?ÌwÀÈÀÈÑXÆ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÅ"Á/¾aÍ-ÏHÅ
Ã,Ä�ÅAÆ,¾vÕ ¾vÃ
Ä-ÌwÉLÌOÆ,ÆmÇiÛaÅ�ÁÞÃ,¾âÃ,ÄCÅAÕCÀ�ÌaÏ,å¤ÌwÆmÅ�ÌCÚDÇÈÃ�ÎMÇÈÀÈÀTÏ�¾vÍ'Ã,ÇÈÍ'¿CÅAÃ,¾âÉ,Ã4Ì"Ñâ¾vÍ¤ÇÈÃ�ÎMÌwÇÈÃ,ÇÈÍCÒ
Ê�¾aÆMÃ,ÄCÅ�ÆmÅ�ÏmÄ-ÌwÆmÒvÅ�¿CÍ'Ã,ÇÈÀ	ÇÈÃMÎMÇÈÀiÀ	ÅJÛvÅ?Í'Ã,¿ ÌwÀÈÀÈÑ/É,Ãm¾vËj¾aË-ÅJÆ4ÌwÃmÇÈÍCÒ�ê0+DÇÈÒv¿CÆmÅLíCÚ ÏHÅ?Í'Ã,ÆmÅ�ð?ß �'ÇÈÐAÔ
ÇÈÀ�ÌwÆ,ÀÈÑ'Ú'ÇÝÊTÃmÄCÅ�ÀiÇÈÒaÄ8ÃMÃm¾wÎ�ÅJÆ�ÇÈÉ�Ð/¾wÛvÅ"ÁAÃ,¾�Ì/Á'ÇÝò	Å?Æ,ÅJÍ8Ã�ÏH¾aÆ,ÍCÅJÆ�¾wÊIÃ,Ä�ÅLÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'Ã"ÚCÕC¿CÃ
Ã,Ä�ÅAÆ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÇÈÍCÒjÌOÆ,Å�Ì0Æ,ÅJÐeÌwÇÈÍCÉ�ÇÈÍ�ÃmÄCÅLÉHÌwÐ0Å�Ë-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾aÍ)Ú	Ã,Ä�ÅLÆm¾vÕ ¾vÃ�ÎMÇÈÀÈÀ)Ð0¾wÛvÅXÃ,¾wÎMÌwÆHÁ
Ã,Ä�ÅAÀiÇÈÒaÄ8Ã ))ÌwÉXÉm¾8¾aÍ ÌOÉXÇiÃ�Á'¾'Å?É
ÍC¾vÃ�Á'Å?ÃmÅ�ÏHÃ�Ã,ÄCÅAÕ�ÀÂÌaÏmåjË-ÌwÇÈÍ'Ã,Å"ÁjÉm¿CÆ:ÊéÌaÏHÅvÚDÇÈÃ�ÎMÇÈÀÈÀ)ÉmÃ4ÌOÆ,Ã
É,Å"ÌwÆ4ÏmÄCÇÈÍCÒ0ÇÈÍjÃ,ÄCÅ�É,¿�Æ,Æ,¾a¿CÍ-Á'ÇÈÍCÒaÉG¿CÍ'ÃmÇiÀDÇÈÃGÎMÇÈÀÈÀ	Å?ÛvÅ?Í'Ãm¿-ÌwÀÈÀÈÑ�É,Ã,¾aËj¾vË Å?ÆHÌwÃ,ÇÈÍCÒâê0+DÇÈÒv¿CÆmÅLíCÚ
Æ,ÇÈÒaÄ8ÃHð?ß

çGÀÈÃ,Ä�¾v¿CÒaÄ�ÆmÅHÔ,ÌvÁCÌOËCÃ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍXÃ,¾GÏmÄ-ÌOÍCÒvÅJÉ)¾wÊCÀ�ÌwÍ Á'ÐeÌOÆ,ålË-¾aÉ,ÇÈÃ,ÇÈ¾vÍXÏ?ÌwÍ
Õ-ÅIÅ"ÌwÉ,ÇÈÀÈÑGÌvÏmÄCÇÈÅ?ÛaÅ�Á
ÇÈÍeÌ
Ê�ÅJÎ ÒaÅ?ÍCÅ?ÆHÌwÃ,ÇÈ¾aÍCÉM¾wÊIÏH¾vÍ'Ã,ÇÈÍ'¿CÅ�Á0Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ�ëÈî  Jï,Ú'ÃmÄCÅXÉ,Ñ'É,ÃmÅ?Ð�Î�¾a¿CÀ�ÁAÒaÆ,Å�ÌOÃ,ÀÈÑ/Õ Å?Í'Ô
ÅHÜ-Ã+Ê�Æ,¾aÐ�Ì Ï�¾vÐAÕCÇÈÍ-ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ7¾wÊAËCÄ'Ñ'ÀÈ¾vÒvÅJÍCÅ?Ã,Ç�ÏâÅ?Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍ5ÌwÍ-Á5¾aÍ8Ãm¾vÒaÅ?ÍCÅ?ÃmÇÂÏâÀÈÅ�ÌwÆmÍCÇÈÍCÒ-ß
àMÄCÅ0Õ-ÌwÉmÇÂÏ�Ç�Á'Å"ÌjÇÈÉ�ÃmÄ-ÌwÃ"Ú%ÇiÍ�É,Ã,Å"ÌvÁ¤¾OÊ�ÅJÛv¾vÀÈÛ'ÇÈÍCÒjÍCÅJ¿CÆ,¾CÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀiÀÈÅ?ÆmÉLÎMÇÈÃmÄÞÜCèCÅ�Á¤ÉmÑ8Í ÌwË'Ô
Ã,Ç�Ï¥Î�Å?ÇÈÒaÄ8ÃmÉ�Ú%ÇÈÃ�Ð0ÇiÒaÄ'Ã�Õ Å/Ë ¾vÉmÉ,ÇÈÕCÀÈÅ/Ãm¾jÅ?Ûa¾vÀÈÛvÅAËCÀ�ÌOÉ,Ã,Ç�Ï¥ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆ,å'É�Ã,Ä-ÌOÃ�ÏmÄ-ÌOÍCÒvÅ0Ã,ÄCÅJÇiÆ
É,Ñ'Í-ÌOËCÃ,Ç�Ï�ÉmÃ,Æ,ÅJÍCÒvÃmÄCÉ/ÌvÏ?Ï�¾vÆ4Á#ÇiÍ�ÒjÃ,¾jÅJÛv¾vÀÈÛaÅ�ÁÞËCÀ�ÌwÉmÃ,Ç�ÏHÇÈÃ:ÑjÆ,¿�ÀiÅJÉLÎMÄCÇÈÀÈÅ�Ã,ÄCÅ�ÌwÒvÅJÍ8Ã
ÇiÍ'ÃmÅ?Æ:Ô
ÌvÏ�Ã,ÉAÎMÇÈÃ,ÄãÃ,ÄCÅ�Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã�ß �%Æ,Å?ÀÈÇÈÐ/ÇÈÍ-ÌOÆ,ÑÞÉ,¿-ÏJÏHÅ?É,ÉøÊ�¿CÀXÆ,ÅJÉ,¿CÀÈÃ,É0Ä-Ì"ÛvÅ0Õ-ÅJÅ?Í�ÌwÀÈÆ,Å�ÌaÁ'Ñ
ÌvÏmÄCÇÈÅ?ÛaÅ�Á¤¿�É,ÇÈÍCÒjÃmÄCÅ/Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'Ã�ÌwÍ ÁâÜ-Ã,ÍCÅJÉ,É�Ê�¿CÍ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ�Á#Å?É4ÏHÆmÇÈÕ-Å�ÁãÇÈÍ¤É,Å"ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ ìCß¢ì
ëÈî�íJï,Ú"ÕC¿CÃ%Ã,Ä�Å?ÑLÌwÆmÅMÍC¾vÃDÆ,Å?Ë ¾vÆmÃ,Å�Á�Ä�Å?Æ,ÅMÕ Å�Ï?ÌO¿CÉ,Å�Ã,ÄCÅ?Ñ
Î�Å?ÆmÅMÐeÌOÇiÍ�ÀiÑGÌOÇÈÐ/Å�ÁXÌwÃ%ÌwÉmÉ,Å?ÉmÉ,ÇÈÍCÒ
Ã,Å"Ï,Ä�ÍCÇ�Ï?ÌwÀ Ê�Å�ÌwÉmÇÈÕCÇÈÀiÇÈÃ:Ñ�Æ4ÌOÃ,ÄCÅ?Æ�Ã,Ä-ÌOÍjÌwÃGÁ'Å?ÛaÅ?ÀÈ¾vËCÇÈÍCÒAÌ
Ê�¿CÀÈÀÈÑAÌw¿CÃm¾vÍC¾aÐ/¾v¿�É�ÌwÒaÅ?Í'Ã�ß

çGÀÈÀ'Ã,ÄCÅMÌwÕ�ÇiÀÈÇÈÃ,ÇÈÅ?É)ÌOÍ-ÁXÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆmÉIÁ'Å?É4Ï�Æ,ÇÈÕ-Å"ÁAÌwÕ ¾wÛvÅIÎlÅ?Æ,ÅMÍ�¾vÃ)Å�è#Ë�ÀiÇ�ÏHÇÈÃmÀiÑXÁ'Å?ÉHÏHÆ,ÇÈÕ Å�Á
ÇÈÍLÃmÄCÅlÜ-ÃmÍCÅ?É,É�Ê�¿CÍ ÏHÃ,ÇÈ¾vÍDÚwÎMÄCÇ�ÏmÄ�ÏH¾a¿CÀ�Á�Õ ÅMÇÈÍ-ÏHÆmÅ�ÌwÉmÅ�ÁAÕ'Ñ�ÉmÇiÐ0ËCÀÈÑGÉmËCÇÈÍCÍCÇÈÍCÒ�ÌwÃ%ÛvÅJÆ,Ñ�ÄCÇÈÒvÄ
É,Ë Å?Å�Á ¾vÍÞÃ,ÄCÅAÉHÌwÐ0Å�É,Ë ¾vÃXÊ:ÌwÆ�Ê�Æ,¾aÐ ÃmÄCÅAÎ�ÌOÀÈÀiÉ"ß -�¾wÎ�Å?ÛaÅ?Æ�ÚDÃ,Ä�Å�ÊéÌvÏHÃXÃmÄ-ÌwÃ�ÀÈ¾aÍCÒvÅ?ÆXÀÈÇÝÊ�Å
ÏH¾a¿CÀ�ÁAÊ�¿CÆ,ÃmÄCÅ?ÆMÇÈÍ-ÏHÆmÅ�ÌwÉmÅLÃmÄCÅ�Ü-Ã,ÍCÅJÉ,ÉGÛvÌOÀÈ¿CÅvÚ'É,ÅJÀiÅ"ÏHÃ,Å�ÁâÇÈÍ-Á'ÇÈÛ'Ç�Á'¿-ÌwÀÈÉIÃmÄ-ÌwÃ+(

� Ìw¿CÃm¾vÍC¾aÐ/¾v¿�É,ÀÈÑLÁ'ÇÈÉ4Ï�¾wÛvÅ?ÆmÅ�Á�Ã,Ä�Å�ËCÆ,ÅJÉ,Å?Í-Ï�ÅL¾OÊPÃ,Ä�Å�Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒaÇiÍ�Ò/ÌwÆ,Å"Ì�)
� ÏH¾vÆmÆ,Å?À�ÌwÃmÅ�ÁÞÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀIË�Ä8Ñ'ÉmÇi¾aÀÈ¾vÒvÇ�Ï?ÌOÀ)ÆmÅ5*a¿CÇÈÆ,Å?Ð0Å?Í'Ã,ÉXÎMÇÈÃ,ÄÞÃ,ÄCÅAÆm¾vÕ ¾vÃXÀÈ¾#ÏJÌwÃ,ÇÈ¾aÍ�ÇÈÍ
Ã,ÄCÅ�Å?Í'Û'ÇiÆm¾vÍCÐ0Å?Í'ÃMÃ,¾�Á'Å�ÏHÇ�Á'ÅAÎMÄCÅJÍ�Ãm¾/É,ÎMÇÈÃHÏ,ÄâÕ-Å?Ä Ì"Û8ÇÈ¾a¿CÆXÉ,¾/Ãm¾eÌ"Ûa¾vÇ�Á0Õ-ÌwÃmÃ,Å?ÆmÑ
Á'ÇÈÉ4ÏmÄ-ÌwÆmÒvÅ�)

� ÏHÆ,Å�ÌOÃ,Å�ÁâÌwÍ/ÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,Í-ÌOÀ	Æ,Å?ËCÆmÅ?É,ÅJÍ8ÃHÌwÃmÇi¾aÍj¾wÊ%Ã,ÄCÅXÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'ÃIÃm¾LË Å?ÆøÊ�¾vÆmÐÓÅ  eÏ�ÇiÅJÍ8Ã
ÄC¾vÐ0ÇiÍ�Ò�Í Ì"Û8ÇÈÒ'ÌwÃ,ÇÈ¾aÍ )

î  



� ÏH¾v¿CÀ�Á0É,¿�ÕCÉ,ÃHÌwÍ'Ã,Ç�ÌwÀÈÀÈÑeÏmÄ-ÌOÍCÒvÅXÃmÄCÅ?ÇÈÆGÕ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆXÁ'Å?Ë Å?Í-Á'ÇÈÍCÒ0¾vÍ�Ã,Ä�Å?ÇÈÆGËCÄ'Ñ'É,ÇÈ¾vÀÈ¾aÒwÔ
ÇÂÏJÌwÀ	É,ÃHÌwÃmÅAê�Õ-ÌOÃ,ÃmÅ?Æ,Ñ0ÀiÅJÛvÅ?À�ð$)

� Ìw¿CÃm¾vÍC¾aÐ/¾v¿�É,ÀÈÑ�Á'Å�Ï�¾vÐ/Ë ¾vÉmÅ�ÁãÃ,ÄCÅâÒvÀÈ¾vÕ-ÌOÀ�Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿�ÆAÇiÍãÉ,¿CÕ�Òv¾8ÌOÀÈÉ�ÚIÇ:ß Åvß�ÌO¿CÃ,¾OÔ
ÐeÌwÃmÇ�ÏGÍ Ì"Û8ÇÈÒ'ÌwÃ,ÇÈ¾aÍeÎMÇÈÃmÄ�¾aÕCÉ,ÃHÌvÏHÀÈÅ/Ì"Ûv¾aÇ�ÁCÌwÍ-Ï�ÅLÌwÍ-ÁâÄC¾aÐ/ÇÈÍCÒAÍ-Ì"Û'ÇÈÒ8ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ)Ú�ÎMÄCÇ�ÏmÄ
Î�Å?ÆmÅ�ÐeÌOÍ-ÌwÒaÅ�Á�Õ'ÑeÁ'ÇÝò	Å?Æ,ÅJÍ8ÃMÇÈÍ'Ã,ÅJÆ,Í-ÌOÀ)ËCÆm¾#Ï�Å?É,ÉmÅ?É()

� ÏH¾v¿CÀ�Á0ÌvÏHÃmÇiÛaÅ?ÀÈÑ/ÉmÅ�ÌwÆHÏ,Ä+Ê�¾vÆlÐ/ÇÈÉ,ÉmÇÈÍCÒ�ÇÈÍ'Ê�¾aÆ,ÐeÌOÃ,ÇÈ¾vÍ )

� Á'ÇÈÉ,ËCÀ�Ì"ÑvÅ"ÁjÐ0Å�ÌwÍCÇÈÍCÒOÊ�¿CÀDÕ-Å?Ä Ì"Û8ÇÈ¾a¿CÆ,É�ÎMÄ�Å?Í[×,Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'ÃHÌwÀ%Æ,Å?ÎMÌwÆHÁ'Ù¤ê�Õ-ÌwÃmÃ,Å?ÆmÑ
Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÅ"ðIÎMÌwÉIÍ�¾vÃMÌ"ÛvÌwÇÈÀ�ÌwÕCÀÈÅvÚJÇiÍA¾aÍCÅ�ÏJÌwÉ,Å�Î�ÌOÇÈÃ,ÇÈÍCÒMÊ�¾vÆIÃmÄCÅGÅHèCË Å�ÏHÃmÅ�Á0Æ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÅaÚ
ÌwÍ-Á
ÇÈÍ�Ã,ÄCÅM¾aÃ,ÄCÅJÆ�Ï?ÌwÉmÅMÉ,Å�ÌOÆ4ÏmÄCÇÈÍCÒ�Ê�¾aÆPÃmÄCÅMÉ,ÅJÍCÉ,¾aÆ,ÑAÏH¿CÅ?ÉMÌwÉmÉ,¾CÏHÇ�ÌwÃmÅ�Á�Ãm¾XÆ,Å�ÏmÄ-ÌOÆ,ÒvÅaß

àMÄCÅ?ÉmÅ�ÌOÕCÇÈÀÈÇiÃmÇÈÅ?ÉMÆ,Å 3 Å�ÏHÃXÃ,ÄCÅ
Ã:Ñ8Ë Å�¾wÊ�ÌvÏHÃmÇÈÛ8ÇÈÃ:Ñ�ÌwÍ-Á0Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆHÌwÀ)¾a¿CÃ4Ï�¾vÐ/ÅJÉMÃ,Ä-ÌOÃGÎlÅ?Æ,Å
ÀÈÇÈÉ,Ã,Å"Á�ÌwÉ%ÇÈÍ-Á'Ç�Ï?ÌOÃ,¾vÆmÉ)¾OÊ=ÏH¾vÍ�É4ÏHÇÈ¾v¿�ÉTÌ"ÎMÌwÆmÅ?ÍCÅ?ÉmÉ%ÇiÍ
É,Å�ÏHÃmÇÈ¾vÍ�îvßÈî�)wÌwÀÈÉm¾-Ú"Ã,ÄCÅMÌwÀÈÒa¾vÆ,ÇÈÃmÄCÐ ÃmÄ-ÌwÃ
ÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀiÉlÃ,Ä�ÅGÆ,¾aÕ-¾aÃIÎMÌwÉ�ÏHÆmÅ�ÌwÃmÅ�Á0ÇÈÍ/ÌvÏ?ÏH¾aÆ4ÁCÌOÍ-ÏHÅXÎMÇÈÃ,ÄAÃmÄCÅGËCÆmÅ?Æ,Å+*v¿�ÇiÉmÇÈÃ,Å?ÉGÁ'ÇÈÉHÏH¿CÉ,ÉmÅ�Á�ÇÈÍ
É,Å"ÏHÃ,ÇÈ¾vÍ ? ß

� � ¯/¨X[ª?º�� �%³A«/¬���ªH�¯ � �DPª��j»Mª?¨��¤·¹³¥«/º%»Mª?³A¼/º�«/°Gº%º��
ñ:Í�ÃmÄCÇÈÉ)Ë-ÌOË-Å?Æ"Ú"ñ	Ä-Ì"ÛvÅIÅJÐ/ËCÄ-ÌOÉ,ÇÈÉ,Å"Á�ÌlÉmË-Å"ÏHÇÝÜ=ÏMÌwÉmË-Å�Ï�ÃP¾OÊ-ÏH¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉmÍCÅ?ÉmÉ�ÚaÇéß ÅvßDÌ"Î�ÌOÆ,Å?ÍCÅJÉ,É
¾wÊI¾aÍCÅ21 ÉX¾wÎMÍeË ¾vÉmÇÈÃ,ÇÈ¾vÍ�ÎMÇÈÃ,ÄjÆmÅ?É,Ë Å�ÏHÃ
Ã,¾/ÃmÄCÅ�Å?Í'Û8ÇÈÆm¾vÍCÐ0Å?Í'Ã�ÚC¿�É,ÇÈÍCÒAÅ?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÆmÑeÌwÍ Á
Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆHÌwÀ	ÌwÆ,Òa¿CÐ/ÅJÍ8ÃmÉ()añ%Ä-Ì"ÛvÅMÃmÄCÅ?ÍjÌwÆmÒv¿CÅ�Á¥Ã,Ä-ÌOÃIÉ,¾aÐ/ÅM¾OÊ)Ã,¾CÁCÌ"Ñ�Æ,¾vÕ ¾vÃmÉ�Ð0ÇÈÒvÄ'Ã%ÇiÍ#Ô
Á'Å?Å"ÁAÅHèCÄCÇÈÕCÇÈÃIÉm¿-ÏmÄ/Ã:Ñ'Ë-Å�¾wÊPÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉMÌwÕCÇÈÀÈÇÈÃ:Ñ�ÅJÛvÅ?Í0ÎMÄCÅ?Í/ÃmÄCÅ?ÇÈÆlÇiÍ'ÃmÅ?Æ,Í-ÌOÀ-ÌvÏ�Ã,ÇÈÛ'ÇiÃ:ÑAÏ?ÌOÍ
Õ Å�Á'ÅJÉ4ÏHÆmÇiÕ Å�Á Õ8ÑÞÌwÍ�ÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ�Ú'Ë�Æ,¾wÛ'Ç�Á'Å�ÁâÃ,Ä-ÌOÃ�ÃmÄCÅ�ËCÆ,Å?ÆmÅ5*a¿CÇÈÉ,ÇÈÃ,ÅJÉL¾OÊ�Å?ÐAÕ ¾#Á#ÇiÐ0Å?Í'Ã�Ú
Ìw¿�Ã,¾vÍ�¾vÐAÑ'ÚvÌwÍ-ÁâÌvÁCÌOËCÃ4ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ�ÌwÆ,Å
Ð/Å?Ã"ß +DÇÈÍ-ÌwÀÈÀÈÑ8ÚañlÄ-Ì"ÛvÅXÒvÇÈÛaÅ?Í�É,¾vÐ0ÅXÅHè-ÌwÐ/Ë�ÀiÅJÉ�¾OÊ�ÌOÆ:Ô
Ã,ÇÝÜ=Ï�ÇÂÌOÀÈÀiÑâÅ?Ûv¾aÀiÛaÅ�ÁÞÍCÅ?¿�Æ,¾CÏH¾vÍ'ÃmÆ,¾vÀÈÀÈÅ?ÆmÉAÎMÄC¾vÉmÅ/ÇÈÍ'Ã,Å?ÆmÍ-ÌwÀMÁ'Ñ'Í-ÌwÐ0Ç�ÏHÉLÌwÍ Á¤ÏH¾vÆmÆ,Å?ÉmË-¾aÍ-Á'ÇÈÍCÒ
Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾v¿CÆmÉMÐeÌwÃHÏmÄ/Ã,Ä�Å�Æ,Å5*a¿CÇÈÆmÅ?Ð/Å?Í'ÃmÉMÊ�¾aÆGÏH¾vÍCÉHÏHÇÈ¾v¿CÉXÌ"Î�ÌOÆ,Å?Í�Å?É,É"ß�ñ:Í�ÐAÑAÌwÆmÒv¿CÐ0Å?Í'Ã,É�Ú
ËC¿CÆmË-¾aÉ,ÅHÊ�¿CÀ�ÇÈÍ'Ã,ÅJÆ4ÌvÏ�Ã,ÇÈ¾vÍ¤ÎMÇÈÃ,Ä¤ÌwÍ¤ÅJÍ8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8ÃXÅ?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'Ã�ËCÀ�Ì"Ñ8É�ÌAÊ�¿CÍ-ÁCÌOÐ/Å?Í'Ã4ÌOÀ
Æ,¾aÀÈÅvß�"�ÄCÅ?ÆmÅ�ÌwÉ �DÅ?ÍCÆ,¾aÉ,ÅvÚlÎMÄC¾âÃ,ÄCÇÈÍCå'É�Ã,Ä-ÌOÃ�ÏH¾aÍCÉ4Ï�Çi¾a¿CÉ,Í�Å?É,É�Ï?ÌwÍCÍ�¾vÃ�Õ-Å0¿CÍ-Á'Å?ÆmÉ,Ãm¾8¾CÁ
ÌwÍ Á/ÆmÅ?ËCÀÈÇ�Ï?ÌwÃmÅ�Á�Õ'Ñ�Ð/Å�ÌOÍCÉl¾wÊ�ÏH¿CÆmÆ,Å?Í'Ã�ÌwÀÈÒv¾aÆ,ÇÈÃ,Ä�Ð/Ç�ÏMÏH¾vÐ0ËC¿CÃHÌwÃ,ÇÈ¾aÍ)Ú8Ï�¾vÍCÉmÇÂÁ#Å?Æ,ÉXÃ,Ä�Å�Å?Í'Ô
Û'ÇÈÆ,¾vÍ�Ð/Å?Í'Ã/ÌwÉ�ÌÞË-¾aÃ,Å?Í'ÃmÇÂÌOÀXÉ,¾v¿�Æ4ÏHÅãê *a¿CÇ�Ïmå'ÀiÑ7Á'ÇÈÉ,Ð0ÇiÉmÉ,Å�Á�ðA¾wÊ�ÍC¾aÍ'Ô,ÏH¾vÐ0ËC¿CÃ4ÌOÕCÇÈÀÈÇiÃ:ÑÞÃ,¾
ÌwÍjÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ/Ç�ÏlÉmÑ8ÉmÃ,Å?Ð ÎMÄCÇ�ÏmÄeÎl¾v¿�ÀÂÁ0ÃmÄCÅ?ÍÞÆ4ÌwÇÈÉmÅ�Ã,ÄCÅ
Ë-¾aÉ,É,ÇÈÕCÇÈÀÈÇÈÃ:ÑA¾wÊ�ÏH¾aÍCÉ4ÏHÇÈ¾a¿CÉXËCÄCÅHÔ
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ë¢ìCî�ï 
�ß �-ß �jÏ +-ÌOÆ,À�ÌwÍ-Á ß�çG¿�Ã,¾vÍ�¾vÐAÑeÌOÍ-ÁâÉ,Å?ÀÝÊ�Ô:É,¿� eÏ�ÇiÅJÍ-ÏHÑjÇÈÍÞÆ,¾vÕ ¾vÃmÉ�ß
çGñ�Ô ��Å?Ð/¾�í ? Ô
6vì�Ú	çGÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀIñ:Í'Ã,Å?ÀÈÀÈÇÈÒvÅ?Í-Ï�Å �DÌwÕ ¾vÆ4ÌOÃ,¾aÆ,Ñ'Ú ��Æ,Ç áHÅ �MÍCÇÈÛvÅJÆ,É,ÇÈÃmÅ?ÇÈÃ � Æm¿CÉ,ÉmÅ?À:Ú � Å?ÀÈÒvÇÈ¿CÐÞÚ
î�íaí ? ß

ë¢ì ? ï 
�ß��-ß �jÏ$+ ÌwÆmÀÂÌOÍ-Á�ÌOÍ-Á7à�ß � ¾'Å?ÉmÉ,Å?Æ"ß#�?û'÷,ÿ � � ý �vÿ?û#÷%�Gÿ�� ,�� ý öwõ ý û "Xû ý # ,�� ü ,Oû '
	�ö�%4öE÷�ü?ß ��ñ:à �%ÆmÅ?É,É	� � Æ4ÌvÁ8Ê�¾vÆHÁ � ¾'¾vå'É�Ú ½MÌwÐAÕCÆmÇÂÁ#ÒvÅvÚ �+çLÚ)î"ívíaìCß

ë¢ìvìEïæØ�ß ��ÇÈÒvÀÈÇÈÍC¾ Ú -
ß�-�ß � ¿CÍ-Á	ÚvÌOÍ-Á �	ß �M¾aÀÝÜPß � Ûv¾aÀÈÛ8ÇÈÍCÒ��+¾vÕCÇÈÀÈÅ �¾vÕ ¾vÃmÉ)ÇÈÍ �#ÇiÐA¿�ÀÂÌOÃ,Å�Á
ÌwÍ Á �Å�ÌwÀ � Í8Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/ÅJÍ8ÃmÉ�ß*"XõH÷ ý ��úJý ,�� � ý 1�ÿJÚ	î�íví  CßDÇÈÍ/ËCÆmÅ?É,É"ß

ë¢ì �Oï +lß �+¾vÍ-ÁCÌaÁCÌXÌwÍ-Á 
�ß�+DÀÈ¾vÆmÅ�ÌwÍ�¾-ß � Ûv¾aÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾vÍ
¾wÊ)ÍCÅ?¿�Æ4ÌwÀ	ÏH¾aÍ8ÃmÆ,¾aÀCÉ,ÃmÆ,¿-ÏHÃm¿CÆ,ÅJÉ5(lÉ,¾aÐ/Å
ÅHèCË Å?Æ,ÇÈÐ/ÅJÍ8ÃmÉ�¾aÍAÐ/¾aÕCÇÈÀiÅ�Æ,¾vÕ ¾vÃmÉ�ß 	Mö�%Hö"÷ ý�ú ü ,wû ' "Xþa÷,öwû-ö #�öOþvü � /"üH÷,ÿ$#
ü?Ú-î  (Èî5&aì 	î�í � Ú	î"íví � ß
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ë¢ì � ï +lß ��¾vÍ ÁCÌvÁCÌ�Ú � ß"+�Æ4ÌwÍ %?Ç:Ú�ÌwÍ Á��%ßDñ:Å?ÍCÍCÅvß ��¾aÕCÇÈÀiÅ0Æ,¾aÕ-¾aÃLÐ0ÇiÍ�ÇÂÌOÃ,¿CÆmÇ&%�ÌwÃmÇi¾aÍ�(�ç
Ã,¾'¾aÀlÊ�¾vÆ�ÇÈÍ8ÛaÅ?É,ÃmÇÈÒ8ÌwÃmÇÈ¾vÍ¤ÇÈÍ ÏH¾aÍ'Ã,Æ,¾aÀ�ÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ/É"ßjñ:Í ��õHö ú ÿHÿ�' ý û �"ü+ö�10÷ �Cÿ � � ý õ�'
�?û#÷øÿJõ?û ,E÷ ý öOû ,�� � /�#�ô#öEü ý þ # öOû$���Hô#ÿJõ ý #AÿJû'÷ ,�� 	�ö�%Hö"÷ ý�ú ü?Ú �GÑa¾vÃm¾-Ú��8ÌOË-ÌwÍDÚ	î�ívíaìCß

ë¢ì  Eï 
�ß �+¾vÍ'Ã4ÌOÍ-Ì�ÌOÍ-Á���ß 
XÌ"Û'ÇÈÉ�ßâàPÆHÌwÇÈÍCÇÈÍCÒ�Ê�Å?Å�ÁÞÊ�¾vÆ,ÎMÌwÆHÁ¤ÍCÅJ¿CÆ4ÌOÀMÍCÅ?Ã:Îl¾vÆ,å'É�¿CÉ,ÇÈÍCÒ
ÒvÅJÍCÅ?Ã,Ç�ÏMÌOÀiÒa¾vÆmÇiÃmÄCÐ/É"ßwñ:Í$��õHö ú ÿHÿ�' ý û �"üGö 1l÷ �#ÿ � �iÿ��wÿ?û'÷ � �Jû'÷øÿJõ?û ,E÷ ý öwû ,�� � ö ý û'÷ ��öOû'ù
1�ÿJõ4ÿJû ú ÿGöOû "XõH÷ ý ��ú?ý ,�� �Jû'÷,ÿ ��� ý �vÿ?û ú ÿJÚ �CÌwÍ �âÌwÃ,ÅJ¾-Úv½lç�Ú8î"í2&aíCß	�+¾vÆ,Ò'ÌwÍ �XÌw¿'Ê�ÐeÌwÍ�Í)ß

ë¢ì27Eï �	ß �M¾vÀÝÜPÚ 
�ß +DÀÈ¾vÆ,Å"ÌwÍC¾ Ú�Ø�ß ��ÇÈÒvÀÈÇÈÍC¾-Ú�ÌwÍ-Á +lß���¾vÍ ÁCÌvÁCÌ�ß -�¾wÎ Ãm¾ ÅJÛv¾vÀÈÛaÅ
Ìw¿�Ã,¾vÍ�¾vÐ/¾a¿CÉ�Æ,¾aÕ-¾aÃ,É5( 
�ÇÝò=ÅJÆ,Å?Í'Ã¤ÌwËCËCÆm¾8ÌaÏ,Ä�Å?É�ÇÈÍ[Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃmÇi¾aÍ-ÌwÆmÑ�Æ,¾aÕ-¾aÃ,Ç�ÏHÉ"ß¸ñ:Í
�ß � Æ,¾'¾vå'ÉAÌwÍ-Á��%ß��jÌwÅJÉ�Ú%Å�Á'ÇÈÃm¾vÆ,É"Ú���õ4ö ú ÿHÿ ' ý û �"üeö 1¥÷ �Cÿ ! öOþ'õH÷ � �eöOõ��"ü �CöHô öOû
"XõH÷ ý ��úJý ,�� � ý 1�ÿJÚ � ¾aÉ,Ãm¾vÍ)Ú ��çLÚ	î"íví � ß ��ñ:à �%Æ,Å?ÉmÉ�ß

ë¢ì2&Eï 
�ß �%ÌOÆ,ÇÈÉ,Ç:Ú�+�ßC½lÅ"Ï?ÏH¾vÍ�ÇéÚCÌOÍ-Á � ß ��¾vÀÝÜPß � Ï�¾vÍCÅ?ÃmÉ5( �MÅ?¿CÆHÌwÀ ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå8ÉMÃmÄ-ÌwÃlÀÈÅ�ÌwÆmÍ/ÇÈÍ
ÌwÍ�Å?Í'Û'ÇÈÆ,¾aÍCÐ/Å?Í'Ã"ß 
 ÿH÷ .�öwõ��EÚ î2(Èî �'í 		î  2&�ÚCî�íaí26�ß

ë¢ìvíEï �ß �DÅ?Í�Æ,¾vÉmÅvß)� � ,�'vö .%üLö 1X÷ �#ÿ � ý û 'wßIØ�è'Ê�¾aÆ4Á �MÍCÇÈÛaÅ?Æ,ÉmÇiÃ:Ñ �%Æ,ÅJÉ,É�Ú	Ø�è'Ê�¾vÆHÁ	Ú	î�íaí � ß
ë ��6Eï �ß �DÊ�ÅJÇgò	Å?ÆGÌOÍ-Á �%ß +lß �¤ß��-ß �IÅ?ÆmÉ4ÏmÄ'¿CÆ,Åaß 
GÅJÉ,ÇÈÒvÍCÇÈÍCÒ
Å  eÏHÇÈÅ?Í'Ã,ÀÈÑAÍ-Ì"Û'ÇÈÒ8ÌOÃ,ÇÈÍCÒGÍ�¾vÍ'Ô

Òv¾'ÌwÀ'Á'ÇÈÆ,Å�ÏHÃmÅ�Á�Æ,¾aÕ-¾aÃ,É"ß'ñ:Í �-ß���Å?ÑaÅ?Æ�Ú�-�ß��Iß�M¾aÇÈÃ,ÕCÀ�ÌwÃ"Ú�ÌOÍ-Á �	ß+" ß+"�ÇÈÀÈÉ,¾aÍ)Ú?Å�Á#ÇiÃm¾vÆmÉ�Ú
!	õ4ö�# "Xû ý # ,��¢ül÷øö)"Xû ý # ,"÷�ü � ��' ��õ4ö ú ÿ4ÿ�' ý û �"ü�ö 1l÷ �#ÿ �=ÿ ú öwû ' �Jû'÷øÿJõ?û ,E÷ ý öwû ,�� ��öOû'ù
1�ÿJõ4ÿJû ú ÿ�öwû � ý #Lþ � ,"÷ ý öwû7ö 1%" '2,�ôC÷ ý �wÿ �Gÿ � ,�� ý öOõ?ß �+ñ:à �TÆ,Å?ÉmÉ:Ô � ÆHÌvÁaÊ�¾aÆ4Á � ¾8¾aå'É�Ú
½MÌwÐAÕ�Æ,Ç�Á'ÒvÅaÚ ��ç�Ú)î"ívívì�ß

ë �-î�ï 
�ßCç�ß �D¾aÐ/Å?ÆmÀiÅ"Ìw¿)ß 
 ÿJþ'õ ,�� 
 ÿ�÷ .�öwõ�� ��ÿJõ ú ÿøôC÷ ý öwû21�öwõ �âö�% ý �iÿ 	�ö�%4öE÷ �Mþ ý '2,wû ú ÿJß
��ÀÈ¿8ÎlÅ?ÆMçXÏ?ÌvÁ'ÅJÐ/Ç�Ï �%¿CÕCÀÈÇÈÉ,ÄCÇÈÍCÒ Ú � ¾vÉmÃ,¾aÍ)Ú)î"ívívì�ß

ë � ? ï �¤ß M¿-Á'Í�ÇÂÏmå	ß�ç � ÇÈÕCÀÈÇÈ¾vÒaÆ4ÌOËCÄ'Ñ¤¾wÊ�Ã,ÄCÅâñ:Í8ÃmÅ?Æ,ÉmÅ�ÏHÃmÇi¾aÍ ¾OÊ-%XÅ?ÍCÅ?ÃmÇ�Ï �'Å�ÌOÆ4ÏmÄ ÌwÍ Á
çGÆmÃ,ÇÝÜ=ÏHÇ�ÌOÀ �MÅ?¿CÆHÌwÀ ��Å?Ã:Î�¾aÆ,å'É�ß àPÅ"Ï,Ä�ÍCÇ�Ï?ÌwÀ MÅ?Ë ¾vÆmÃ/½ � � � í26EÔ 6 6CîvÚ�
�Å?Ë-ÌOÆ,Ã,Ð0Å?Í'Ã
¾wÊM½l¾vÐ/Ë�¿CÃ,Å?Æ �CÏHÇÈÅ?Í-Ï�Å/ÌwÍ-Á � ÍCÒvÇÈÍCÅ?ÅJÆ,ÇÈÍCÒ-ÚDØGÆmÅ?Òv¾aÍ %æÆ4ÌvÁ#¿-ÌwÃmÅ�½lÅ?Í'ÃmÅ?Æ�Ú �'ÌwÍ'¿-ÌOÆ,Ñ
î�íaí26�ß

ë �8ìEï 
�ß � ß M¿�Ð/Å?ÀÈÄ-ÌOÆ,Ã�Ú %Aß � ß�-MÇÈÍ'Ã,¾vÍDÚCÌwÍ-Á �ß �-ß�"�ÇÈÀÈÀÈÇÂÌOÐ/É"ß �	Å"ÌwÆ,Í�ÇiÍ�Ò �Å?ËCÆ,ÅJÉ,Å?Í'Ã4ÌEÔ
Ã,ÇÈ¾aÍCÉMÕ'Ñ � ÌvÏmåaÔ �%Æm¾vË-ÌOÒ8ÌOÃ,ÇÈ¾vÍ0¾wÊ � Æ,Æ,¾aÆ,É"ß 
 ,E÷éþ'õHÿ?ÚCì ? ì ( � ìvì 	 � ì  CÚCî"í2&  �ß

ë � �Oï �Iß��'Ã,Å?ÅJÀiÉ"ß � ¿CÇÈÀ�Á'ÇÈÍCÒ�ÌOÒvÅ?Í'Ã,É%¾a¿CÃ%¾wÊ=ÌO¿CÃ,¾aÍC¾vÐ0¾v¿CÉDÕ-Å?Ä Ì"Û8ÇÈ¾aÆ)É,Ñ'ÉmÃ,Å?Ð0É�ßCñ:Í �Iß �'ÃmÅ?Å?ÀÈÉ
ÌwÍ Á��ß � Æm¾8¾aå'É�ÚwÅ�Á#ÇiÃm¾vÆmÉ�Ú � �Cÿ�� ,wõ�÷ ý �lú?ý ,�� � ý 1�ÿ��IõHöwþa÷,ÿ�÷øö�� ,wõH÷ ý ��úJý ,�� ý û'÷,ÿ���� ý �vÿJû ú ÿ����
�Mþ ý � ' ý û �Lü ý ÷:þ ,"÷,ÿ�'/ÿ # %Hö ' ý ÿ�' , �OÿJû'÷�ü?ß �)Ì"ÎMÆmÅ?Í-ÏHÅ � Æ,ÀÈÕ-ÌO¿CÐ�Ú �MÅ?Î�-�Ì"ÛvÅ?ÍDÚ	î�ívíaìCß

ë � � ï � ß � ÌOÐeÌw¿ Ï,Ä�Ç=ÌOÍ-Á �ß 
�ß � ÅJÅ?Æ�ß �'Å5*a¿CÅ?Í'Ã,Ç�ÌOÀ)Õ Å?Ä-Ì"Û'ÇÈ¾vÆGÌwÍ Á/ÀÈÅ�ÌOÆ,ÍCÇÈÍCÒ�ÇÈÍ/Å?Ûa¾vÀÈÛvÅ"Á
Á'Ñ'Í-ÌOÐ/Ç�Ï?ÌwÀ ÍCÅ?¿�Æ4ÌwÀDÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå8É"ß�" ' ,Hô�÷ ý �wÿ ��ÿ � ,�� ý öOõ?Ú ? ( ? î�í 	 ? �  CÚ�î�íví �-ß

ë �  Eï��Lß � ÌO¾-ß�ç Æ,ÅJÛ8ÇÈÅ?Î[¾OÊ�Å?Ûa¾vÀÈ¿CÃ,ÇÈ¾aÍ-ÌwÆmÑ/ÌwÆ,ÃmÇÝÜ=ÏHÇ�ÌwÀDÍCÅ?¿CÆHÌwÀ%ÍCÅ?Ã:Îl¾vÆmå8É"ß �?û#÷øÿJõ?û ,E÷ ý öOû ,��
� öwþ'õ?û ,��Pö�1 �?û'÷,ÿ���� ý �vÿJû'÷�� /"üH÷,ÿ$#
ü?Ú � ( ? 6vì 	 ?2? ? ÚCî"ívívì�ß

? î


